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1 Vorbemerkungen und Zusammenfassung (a@ consultants

1.1 Ubersicht

Die Stadt Tirschenreuth plant die Aufstellung des Bebauungsplanes "slidlich und 6stlich des Engel-
mannsteiches".

Flr unser beratendes Ingenieurbilro bestand die Aufgabe, die schallschutztechnische Vertraglich-
keit der Planung mit den umliegenden schiitzenswerten Nutzungen zu untersuchen und zu bewer-
ten.

1.2 Ergebnis

1.2.1 Anlagenlarm

Um an dem Plangebiet benachbarten Immissionsorten gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse ge-
wabhrleisten zu kénnen, wurde fir die Teilflaichen Gl 1 bis Gl 4 im Industriegebiet eine sog. , Kontin-
gentierung” der Lirmemissionen entsprechend des Verfahrens der DIN 45691:2006-12 zur Festle-
gung der maximal zuldssigen Lairmimmissionen aus dem Gewerbegebiet durchgefiihrt. Dadurch
wird sichergestellt, dass sich bei Beriicksichtigung der Vorbelastung aus dem Anlagenlarm an den
maRgeblichen Immissionsorten in der Umgebung des Plangebietes durch die Planung keine Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte der TA Larm bzw. der stadtebaulichen Orientierungswerte
aus dem Beiblatt zur DIN 18005-1 ergeben kénnen.

Die Industriegebietsfliche GI 5 (119954 m?) kann entsprechend der Kriterien der DIN 18005:2002-
07 "Schallschutz im Stadtebau" als uneingeschrankt gelten, auf die Festlegung von Emissionskontin-
genten fiir diese Teilflaiche wurde verzichtet.

Grundsatzlich ergibt sich folgende Situation:

Die Kontingentierung der Teilflachen Gl 1 bis Gl 4 wurde so angelegt, dass unter Berlicksichtigung
der relevanten planerischen Vorbelastungen aus den Gewerbegebieten nordlich gelegenen Gewer-
begebieten "AuRere Regensburger StraRe", "Gewerbe und Industriegebiet Ost" und "Langen Dam-
mer", sowie der stdlich gelegenen Gewerbegebiete "Feldlohe" und "Liebenstein Nord" der Nach-
bargemeinde Pl6Bberg und der tatsachlichen Vorbelastungen aus den siidlich und slidéstlich gele-
genen Kaolinabbauflachen und der 6stlich gelegenen Transportbeton-Mischanlage sowie der weiter
nordwestlich gelegenen Biogasanlage und des Tierheims Tirschenreuth die Immissionsrichtwerte
der TA Ldrm an den Immissionsorten am sidlichen Ortsrand der Stadt Tirschenreuth (allgemeine
Wohngebiete), sowie an den weiteren umliegenden Immissionsorten (Dorf-/Mischgebiete, unbe-
planter Aussenbereich, Gewerbegebiete) eingehalten werden.

Industriegebietsflichen mit einem Emissionskontingent ab Lwa = 65 dB/m? kénnen in der Regel als
nahezu uneingeschrankte Flachen gelten (siehe nachstehende Tabelle 1). Dies trifft flir die Teilflache
GE 5 tagstber und nachts zu.

Zur Nachtzeit sind alle weiteren Teilflachen aufgrund der im Vergleich zum Tagzeitraum um 15 dB
niedrigeren Immissionsrichtwerte der TA Larm und unter Berlicksichtigung der Umgebung (Misch-
/ Dorfgebiet, allgemeine Wohngebiete) entsprechend eingeschrankt. Diese Einschrankung kann je-
doch als Uibliche Gegebenheit angesehen werden und kann durch organisatorische MaBnahmen und
Planung z. B. entsprechender Pufferkapazitaten zur Reduzierung nachtlicher larmintensiver Fahrbe-
wegungen auf den Freiflaichen und Abschirmungen durch geeignete Gebdudestellung kompensiert
werden.

Da fur die Richtungssektoren B und C Zusatzkontingente von 11 bzw. 14 dB in Richtung Stiden, Osten
und Westen angesetzt werden kdnnen, kann die nachtliche Einschrankung in mehr als 75 % der
Richtungen z. B. fur die Teilfliche Gl 4 mit dem Emissionskontingent Lek nacht = 45 dB/m?) und dem
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Zusatzkontingent von 11 dB fir den Richtungssektor B (Nordosten, Ca@ consultants
Sidwesten, Lwa = 56 dB/m)? bzw. von 14 dB fiir den Richtungssek-

tor C (Westen, Lwa = 59 dB/m?) auf nahezu Gewerbegebietsniveau kompensiert werden. Eine deut-
liche Einschrankung zur Nachtzeit ergibt sich somit nur fir den Richtungssektor A, der ein Kreisseg-
ment von lediglich 80 Winkelgraden in Richtung des nordlich gelegenen allgemeinen Wohngebietes
aufspannt.

Diese Einschrankung kann jedoch als Ubliche Gegebenheit angesehen werden und kann durch orga-
nisatorische MalRnahmen und Planung z. B. entsprechender Pufferkapazitdten zur Reduzierung
nachtlicher larmintensiver Fahrbewegungen auf den Freiflachen und Abschirmungen durch geeig-
nete Gebaudestellung kompensiert werden. Lagebedingt kénnen im vorliegenden Fall entstehende
Larmimmissionen in Richtung Nordosten sehr gut durch geeignete Gebaudestellungen abgeschirmt
werden.

1.2.2 Verkehrslarm
1.2.2.1 StraRenverkehrslarm

1.2.2.1.1 Einwirkungen auf das Plangebiet

Aus der Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan /35/ hat sich im unginstigsten Prognosefall
eine Verkehrsbelastung von DTV! = 10422 Kfz auf der BundesstraRe B 15 ergeben.

Der geringste Abstand einer zukiinftigen Bebauung innerhalb des Plangebietes zur Strallenachse
betragt ca. 28 m. Aus Bild A.1 der DIN 18005 /16/ ergibt sich fir BundesstraRen ein Beurteilungspe-
gel von L, = 68 dB(A). Orientierungswerte flr Verkehrslarmimmissionen in Industriegebiete sind im
Beiblatt der DIN nicht angegeben. Die hilfsweise heranziehbaren Immissionsrichtwerte der TA Larm
far Industriegebiete betragen 70 dB(A) tagsliber und 70 dB(A) nachts. Diese werden auch im un-
glnstigsten Prognosefall (Prognose 2035, mit Planung, mit Ortsumgehung) unterschritten.

1.2.2.1.2 Einwirkungen auf die Umgebung

Durch die, durch die Planung ausgel6ste Verkehrszunahme ergibt sich im ungiinstigsten Fall (B 15,
Pilmersreuth, Szenario 2 der Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan) eine Pegelzunahme? von
tagstiber 0,7 dB und nachts von 0,8 dB.

Pegelerh6hungen kénnen in der Regel ab 3 dB wahrgenommen werden. In Ausnahmefallen kénnen
Pegelanderungen um 1 dB wahrgenommen werden. Die o. a. Pegelerh6hungen um maximal 0,7 dB
kénnen daher vernachldssigt werden.

1.2.3 Festsetzungsvorschlage

Wenn die nachfolgenden Empfehlungen fiir die Satzung und Begriindung zum Bebauungsplan tber-
nommen werden, bestehen aus schalltechnischer Sicht gegen den Bebauungsplan keine Bedenken.

In der Satzung zum Bebauungsplan sind Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen in Form von abstrakten und konkreten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB i.V.m. §
1 Abs. 4 Nr. 2 und Abs. 9 BauNVO bzw. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu treffen.

Als abstrakte Festsetzungen bieten sich hier vor allem Festsetzungen zu immissionswirksamen
Schallleistungspegeln an, wahrend konkrete Festsetzungen auf baulichen oder sonstigen techni-
schen Vorkehrungen wie z. B. Schallschutzwande abzielen.

1 DTV: Durchschnittlicher tiglicher Verkehr (Jahresmittel)

2 Berechnung nach RLS19, Vergleich Emissionspegel. Grundlage Verkehrsuntersuchung /35/, Vergleich Emissionspegel
Szenario 2 - Szenario 0 (unglnstigster Fall, Pilmersreuth an der StraRe)
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gezeigt, die nach Abwagung in die Satzung bzw. Begriindung des
Bebauungsplanes tibernommen werden kdnnen:

Immissionsschutz

Innerhalb der Industriegebietsflachen sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen) zuldssig, deren
Gerausche die nachfolgend aufgefiihrten Emissionskontingente nach DIN 45691 ,Gerausch-
kontingentierung” von tagsiber (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) nicht tberschreiten.

Flache Lek Tag Lek Nacht
Gl1 65 44
Gl 2 65 45
Gl 3 65 45
Gl4 65 45

Tabelle 1: Emissionskontingente (Lex)

Zusatzkontingente:
Fir die in der Planzeichnung dargestellten Richtungssektoren A bis C erhéhen sich die Emis-
sionskontingente Lex um folgende Zusatzkontingente Lek zus k:

Abgrenzung Sektor | | Zusatzkontingent
Bezugspunkte UTM32 (EPSG:25832) Lex,zusk Tag in dB Lex,zus,k Nacht in dB
Anfang Ende
RW HW
Bezugspunkt [739751,72 |5528545,67 RW HW
A 739715,04 |5528588,66(739940,36 |5528761,87 0 0
B 739940,36 [5528761,87(739649,85 |5528249,57 0 11
C 739649,85 [5528249,57(739715,04 |5528588,66 0 14

Tabelle 2: Zusatzkontingente

RW: Rechtswert HW: Hochwert Zdhlrichtung im Uhrzeigersinn

e Prifung der planungsrechtlichen Zulassigkeit des Vorhabens erfolgt nach DIN 45691:2006-
12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen (6) und (7) der Norm fir die Immissionsorte in-
nerhalb der in der Tabelle genannten Richtungssektoren Lex,; durch Lek,i + Lek zusk ZU ersetzen
ist. Die Relevanzgrenze aus DIN 45691:2006-12 ist zu beachten.

e Erstreckt sich die Betriebsflache eines Vorhabens tiber mehrere Teilflachen, so ist dieses Vor-
haben dann zuldssig, wenn der sich ergebende Beurteilungspegel nicht groer ist als die
Summe der sich aus den Emissionskontingenten ergebenden Immissionskontingente. Die
Anwendung der Gleichung (7) aus DIN 45691:2006-12 (Summation) ist damit explizit nicht
ausgeschlossen.
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Unter "Hinweise" ist aufzunehmen: Ca@ consultants

Das Plangebiet ist nach § 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 BauNVO intern durch

Ldrmimmissionskontingente gegliedert. Im Gebiet gibt es ein Teilgebiet ohne Emissionskontingente,
das entsprechend 5.2.3 der Norm DIN 18005-1:2002als Industriegebiet ohne Emissionsbegrenzung
zu qualifizieren ist. Damit kénnen bei typisierender Betrachtung die nach § 9 Abs. 2 BauNVO zuléissi-
gen und nicht nach § 1 Abs, 5 BauNVO wirksam ausgeschlossenen Nutzungsarten verwirklicht wer-
den. Dabei beruft sich die Stadt Tirschenreuth auf das Urteil des 4. Senats des BVerwG 4 CN 8.19 vom
29 Juni 2021.

Bei der Neuerrichtung sowie Anderung von Bauvorhaben und Nutzungen ist mit dem Antrag auf Ge-
nehmigungsfreistellung bzw. mit dem Antrag auf Baugenehmigung bzgl. der Einhaltung der zuléissi-
gen Emissionskontingente Lek ein schalltechnischer Nachweis vorzulegen. Im Einzelfall kann in Ab-
stimmung mit der Bauaufsichtsbehérde in Verbindung mit der Unteren Immissionsschutzbehérde
auf die Erstellung bzw. die Vorlage eines schalltechnischen Nachweises verzichtet werden.

Fiir die nach § 9 Abs. 3 Satz 1 BauNVO ausnahmsweise zuléissigen Nutzungen ist mit dem Bauantrag
nachzuweisen, dass deren Schutzwiirdigkeit zu keinen Einschrdnkungen der zuldssigen Immissionen
von benachbarten Gewerbebetrieben fiihrt. Es ist deshalb bei einem Antrag auf Baugenehmigung
bzw. Genehmigungsfreistellung fiir derartige Nutzungen eine schalltechnische Untersuchung vorzu-
legen, welche die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Ldrm nachweist.

Die in den Festsetzungen des Bebauungsplanes genannten Normen und Regelwerke kénnen zusam-
men mit diesem Bebauungsplan wdhrend der iiblichen Offnungszeiten in der Stadtverwaltung
Tirschenreuth, Maximilianplatz 35, 95643 Tirschenreuth an Werktagen eingesehen werden. Die Re-
gelwerke sind auch beim Deutschen Patentalmt archivmdfig hinterlegt.

Die relevanten Immissionsorte sind der schalltechnischen Untersuchung 2289 0 des Ingenieurbliros
abConsultants GmbH zu entnehmen.
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1.2.4 Vorschlage fiir die Begriindung zum Bebauungsplan Ca@ consultants

1.2.4.1 Anlagenlarm

Innerhalb des Plangebietes werden Industriegebietsflichen ausgewiesen.

Um, an dem Plangebiet benachbarten Immissionsorten gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse ge-
widhrleisten zu kénnen, wurde fiir die Teilflidichen Gl 1 bis Gl 4 im Industriegebiet eine sog. ,, Kontin-
gentierung” der Ldrmemissionen entsprechend des Verfahrens der DIN 45691:2006-12 zur Festle-
gung der maximal zuléssigen Lédrmimmissionen aus dem Gewerbegebiet durchgefiihrt. Fiir die Teil-
fldche GI 5 wurde kein Emissionskontingent festgesetzt. Diese Teilflciche kann entsprechend der Kri-
terien aus DIN 18005-1:2002-07 als Industriegebiet ohne Emissionsbegrenzung qualifiziert werden.
Durch die Kontingentierung der Teilfléichen Gl 1 bis Gl 4 wird sichergestellt, dass sich bei Berticksich-
tigung der Vorbelastung aus dem Anlagenldrm an den maf3geblichen Immissionsorten in der Umge-
bung des Plangebietes durch die Planung keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
TA Ldrm bzw. der stddtebaulichen Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur DIN 18005-1 ergeben
kénnen.

Grundsdtzlich ergibt sich folgende Situation:

Die Kontingentierung wurde so angelegt, dass unter Berlicksichtigung der relevanten planerischen
Vorbelastungen aus den Gewerbegebieten nérdlich gelegenen Gewerbegebieten "AufSere Regens-
burger Strafie”, "Gewerbe und Industriegebiet Ost" und "Langen Dammer", sowie der siidlich gele-
genen Gewerbegebiete "Feldlohe" und "Liebenstein Nord" der Nachbargemeinde Pl6f3berg und der
tatséichlichen Vorbelastungen aus den siidlich und stidéstlich gelegenen Kaolinabbaufléichen und der
Ostlich gelegenen Transportbeton-Mischanlage sowie der weiter nordwestlich gelegenen Biogasan-
lage die Immissionsrichtwerte der TA Lérm an den Immissionsorten am slidlichen Ortsrand der Stadt
Tirschenreuth (allgemeine Wohngebiete), sowie an den weiteren umliegenden Immissionsorten
(Dorf-/Mischgebiete, unbeplanter Aussenbereich, Gewerbegebiete) eingehalten werden.

Industriegebietsflichen mit einem Emissionskontingent ab Lwa = 65 dB/m? kénnen in der Regel als
nahezu uneingeschrinkte Fldchen gelten (siehe nachstehende Tabelle 1). Dies trifft fiir die Teilfléiche
GE 5 tagsiiber und nachts zu.

Zur Nachtzeit sind alle weiteren Teilfléichen aufgrund der im Vergleich zum Tagzeitraum um 15 dB
niedrigeren Immissionsrichtwerte der TA Ldrm und unter Berlicksichtigung der Umgebung (Misch-
/ Dorfgebiet, allgemeine Wohngebiete) entsprechend eingeschrénkt. Diese Einschrdnkung kann je-
doch als libliche Gegebenheit angesehen werden und kann durch organisatorische Mafsnahmen und
Planung z. B. entsprechender Pufferkapazititen zur Reduzierung néichtlicher Iérmintensiver Fahrbe-
wegungen auf den Freiflichen und Abschirmungen durch geeignete Gebdudestellung kompensiert
werden.

Da fiir die Richtungssektoren B und C Zusatzkontingente von 11 bzw. 14 dB in Richtung Siiden, Osten
und Westen angesetzt werden kénnen, kann die ndchtliche Einschrdnkung in mehr als 75 % der Rich-
tungen z. B. fiir die Teilfldche GI 4 mit dem Emissionskontingent Lexnacht = 45 dB/m?) und dem Zu-
satzkontingent von 11 dB fiir den Richtungssektor B (Nordosten, Siidwesten, Lwa = 56 dB/m)? bzw.
von 14 dB fiir den Richtungssektor C (Westen, Lwa = 59 dB/m?) auf nahezu Gewerbegebietsniveau
kompensiert werden. Eine deutliche Einschrénkung zur Nachtzeit ergibt sich somit nur fiir den Rich-
tungssektor A, der ein Kreissegment von lediglich 80 Winkelgraden in Richtung des nérdlich gelege-
nen allgemeinen Wohngebietes aufspannt.

Diese Einschridnkung kann jedoch als libliche Gegebenheit angesehen werden und kann durch orga-
nisatorische Mafsnahmen und Planung z. B. entsprechender Pufferkapazititen zur Reduzierung
ndchtlicher Idrmintensiver Fahrbewegungen auf den Freifléchen und Abschirmungen durch geeig-
nete Gebdudestellung kompensiert werden. Lagebedingt kénnen im vorliegenden Fall entstehende
Ldrmimmissionen in Richtung Nordosten sehr gut durch geeignete Gebdudestellungen abgeschirmt
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werden. (ab) consultants

Nachstehend sind die festgelegten Emissionskontingente der Teil-
fldchen angegeben:

Fldche Lek 7ag Lwa 1ac Reduzierung zur Nacht-
in dB(A)/m? in dB(A) zeit in dB:
Gl1 65 112,4 21
Gl 2 65 106,9 20
Gl 3 65 107,9 20
Gl 4 65 104,4 20

Tabelle 2: Emissionskontingente (LEK), Summenpegel und néichtliche Pegelminderung

1.2.4.2 Verkehrslarm

Aus der Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan hat sich im unglinstigsten Prognosefall eine Ver-
kehrsbelastung von DTV? = 10422 Kfz auf der BundesstrafSe B 15 ergeben.

Der geringste Abstand einer zukiinftigen Bebauung innerhalb des Plangebietes zur Strafsenachse be-
trdgt ca. 28 m. Aus Bild A.1 der DIN 18005 ergibt sich fiir BundesstrafSen ein Beurteilungspegel von
L, = 68 dB(A). Orientierungswerte fiir Verkehrsldrmimmissionen in Industriegebiete sind im Beiblatt
der DIN nicht angegeben. Die hilfsweise heranziehbaren Immissionsrichtwerte der TA Ldrm fiir In-
dustriegebiete betragen 70 dB(A) tagsiiber und 70 dB(A) nachts. Diese werden auch im ungiinstigs-
ten Prognosefall (Prognose 2035, mit Planung, mit Ortsumgehung) unterschritten.

Durch die, durch die Planung ausgeldste Verkehrszunahme ergibt sich im ungtinstigsten Fall (B 15,
Pilmersreuth, Szenario 2 der Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan) eine Pegelzunahme von
tagsiiber 0,7 dB und nachts von 0,8 dB.

Pegelerh6hungen kénnen in der Regel ab 3 dB wahrgenommen werden. In Ausnahmefillen kénnen
Pegeldnderungen um 1 dB wahrgenommen werden. Die o. a. Pegelerh6hungen um maximal 0,8 dB
kénnen daher vernachldssigt werden.

Biroleiter Fachlich verantwortlich Gegengelesen
Dipl.-Ing. (FH) Alfred Bartl Dipl.-Ing. (FH) Alfred Bartl Dipl.- Ing (FH) Michael Prasse
Datum: 26.11.2022 Datum: 26.11.2022 Datum: 26.11.2022

Eine auszugsweise Wiedergabe, Veroffentlichung oder Weitergabe dieses Berichtes ist nur mit Zustimmung des Autors zuldssig.

3 DTV: Durchschnittlicher taglicher Verkehr (Jahresmittel)
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2 Situation und Aufgabenstellung Ca@ consultants 10

2.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Tirschenreuth die Aufstellung des Bebauungsplanes "slidlich und 6stlich des Engel-
mannsteiches"

Flr unser beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die Larmimmissionen durch das geplante
Vorhaben zu ermitteln und die schallschutztechnische Vertraglichkeit der Planung mit den umlie-
genden schiitzenswerten Nutzungen zu untersuchen und zu bewerten.

2.2 Ortliche Situation

Das Plangebiet befindet sich siidlich der Stadt Tirschenreuth. Ostlich fiihrt die BundesstraRe B 15
vorbei. Ostlich der BundesstraRe befindet sich ein bestehendes Betonwerk und die Kaolingrube der
Fa. Imerys. Westlich der BundesstraRe und stdlich des Plangebietes befindet sich eine weitere Kao-
lingrube der Fa. Imerys.

Nordostlich des Plangebietes befindet sich die Fliichtlingsunterkunft der Stadt Tirschenreuth inner-
halb des Umgriffes des rechtsverbindlichen Bebauungsplanes "Schmelitz" der Stadt Tirschenreuth,
der ein Gewerbegebiet ausweist.

In ca. 300 Metern norddstlich befindet sich das Gewerbe- und Industriegebiet "Gewerbegebiet Ost"
der Stadt Tirschenreuth. Ca. 460 m nérdlich befinden sich die Gewerbegebiete "An der duReren Re-
gensburger StraRe". Ca. 440 m nordlich findet sich das Gewerbegebiet "Langen Dammer".

Die nachstgelegene Wohnnutzung findet sich mit dem mit der Flichtlingsunterkunft im Gewerbe-
gebiet "Schmelitz". In ca. 630 m finden sich am sidwestlichen Ortsrand der Stadt Tirschenreuth
erste Wohngebiete.

Am norddstlichen Rand des westlichen Kaolinabbaugebietes befindet sich ein Tierheim. Wir gehen
davon aus, dass hier mindestens Bereitschaftsraume bestehen und bericksichtigen daher das Tier-
heim als Immissionsort. Hunde werden zur Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nicht im Freien ge-
halten. Ausnahmsweise kdnnen sich Hunde kurzzeitig nachts im Freien aufhalten.

Weitere Wohngebiete befinden sich nordwestlich innerhalb des allgemeinen Wohngebietes
"Sagmuihle" und weiter westlich innerhalb des Bebauungsplangebietes "Sondergebiet Fremdenver-
kehr und Reitanlage Ziegelhltte" der Stadt Tirschenreuth. Die Schutzwirdigkeit des Sondergebietes
wird in Abstimmung mit dem Landratsamt Tirschenreuth als einem Mischgebiet entsprechend ein-
gestuft.

Weitere Immissionsorte finden sich westlich im unbeplanten AulRenbereich bzw. in der Ortschaft
Hohenwald und im Weiler Rothenbirg.
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Abbildung 1: Luftbild ohne MaRstab /34/ (Google MAPS)
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Abbildung 2: Planentwurf /20/, ohne MaRstab

2.3 Vorgehensweise

Fiir die Kontingentierung ist sicherzustellen, dass durch die Zusatzbelastung aus dem zu kontingen-
tierenden Gebiet in der Umgebung des Plangebietes die Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht
Uberschritten werden.

Aus diesem Grund wird die Vorbelastung aus den Anlagenlarmimmissionen ermittelt. Dabei wird
zwischen planerischer und tatsachlicher Vorbelastung unterschieden. Die planerische Vorbelastung
resultiert aus den Bebauungsplanen in der Umgebung und dort festgesetzten Emissionskontingen-
ten.

Die tatsdachliche Vorbelastung ermitteln wir in Abstimmung mit dem Landratsamt Tirschentreuth
mittels typisierender Ansdtze. Fir Gewerbe- und Industriegebiete ziehen wir die Ansdtze aus
DIN 18005 (/16/ 5.2.3) heran. Wo sich aus diesen Ansitzen Uberschreitungen der Orientierungs-
werte an den, den jeweiligen Schallquellen nachstgelegenen Immissionsorten ergeben, werden die
Ansitze soweit reduziert, bis die betreffende Schallquelle nicht mehr fiir eine Uberschreitung maR-
geblich ist.
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3 Grundlagen (ab) consultants

3.1 Gesetzliche Grundlagen

/1/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
| S. 1274; 20211 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. I S.
1362) gedndert worden ist

/2/ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) Vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503)
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)
in Kraft getreten am 8. Juni 2017

/3/ Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) V. v. 12.06.1990 BGBI. | S. 1036; zuletzt gedndert durch
Artikel 1 V. v. 04.11.2020 BGBI. I S. 2334

/4] Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung vom 4. Februar 1997 (BGBI. | S. 172,
1253), die durch Artikel 3 der Verordnung vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) gedndert
worden ist

3.2 Rechtsvorschriften

/5/ Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren vom 03.08.1988, Nr. Il B 8-
4641.1-001/87 ,Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; Be-
ricksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einflihrung der DIN 18005 - Teil 1

/6/ Verkehrswege-SchallschutzmaRnahmenverordnung vom 4. Februar 1997 (BGBI. | S. 172,
1253), die durch Artikel 3 der Verordnung vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) geandert
worden ist (24. BImSchV)

/7/ Bayerisches Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr, Schreiben 11B5-4641-002/10,
»Larmschutz in der Bauleitplanung”

/8/ Vollzug des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Bekanntmachung des Bayerischen Staatsminis-
teriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen, VB BImSchG 2.0, Nr. 7/21-8702.6-1997/4
Vom 5. Februar 1998 (Allg. Ministerialblatt 1998, S. 117; 27.10.2003 aufgehoben, jedoch ent-
sprechend Bayerischem Landesamt fiir Umwelt nach wie vor fachlich richtig)

/9/ Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen - Ausgabe 2019 - RLS-19 (VkBI. 2019, Heft 20, Ifd.
Nr. 139, S. 698

/10/ Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen, RLS 90, Ausgabe 1990, Stand: April 1990
/11/ Richtlinien fur die Anlage von StraRRen, RAS, Teil: Querschnitte RAS-Q 96
/12/ Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraBe in der Baulast des Bundes -

VLarmSchR 97 - vom 02.06.1997

3.3 Normative Grundlagen

/13/ DIN 1320:2009-12, , Akustik - Begriffe“

/14/ DIN ISO 9613-2:1999-10, , Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”

/15/ DIN 45691:2006-12, ,Gerduschkontingentierung”
/16/ DIN 18005-1:2002-07, ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung” (Ersatz fiir DIN 18005-1:1987-05)
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/18/

/19/
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DIN 18005-1, Beiblatt 1: 1987-05, ,Schallschutz im Stidte- Ca@ consultants

bau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungs-
werte fir die stadtebauliche Planung”

VDI 2714:1988-01, ,Schallausbreitung im Freien”, zurlickgezogen 2006-10; der VDI empfiehlt
die Anwendung der DIN I1SO 9613-2 (1999-10)

14

VDI-Richtlinie 2719 ,,Schallddammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®, Stand: Au-
gust 1987

3.4 Planerische Grundlagen

/20/

/21/

/22/

/23/
/24/
/25/
/26/
127/

/28/
/29/

Bebauungsplanentwurf "Tirschenreuth sudlich und 6stlich des Engelmannsteichs"”, Stand
23.02.2022, Biiro NRT, Marzling

Bebauungsplan "AuRere Regensburger StraRe Teil 1" der Stadt Tirschenreuth, Stand
18.08.1980

Bebauungsplan "AuRere Regensburger StraRe Teil 3" der Stadt Tirschenreuth, Stand
23.03.1989

Bebauungsplan "Gewerbegebiet Ost" der Stadt Tirschenreuth, Stand 23.01.1990
Bebauungsplan "Langen Dammer" der Stadt Tirschenreuth Stand 05.02.1991
Bebauungsplan "Schmelitz" der Stadt Tirschenreuth Stand 05.03.2003
Bebauungsplan "Sagmiuhle" der Stadt Tirschenreuth Stand 09.01.1978

Bebauungsplan "Sondergebiet Fremdenverkehr und die Reitanlage Ziegelhitte" der Stadt
Tirschenreuth Stand 08.05.2006

Digitaler Katasterauszug, Vermessungsverwaltung Bayern

Digitales Gelandemodell, Vermessungsverwaltung Bayern

3.5 Sonstige Berechnungsgrundlagen

/30/

/31/

/32/

/33/
/34/
/35/

/36/
/37/

Sachsische Freizeitlarmstudie - Untersuchung der Gerduschemissionen ausgewahlter Freizeit-
einrichtungen und Freizeitaktivitaten und Erarbeitung eines Berechnungsverfahrens zur schall-
technischen Prognose der daraus resultierenden Gerdauschimmissionen in der Nachbarschaft,
Sachsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft und Sachsisches Landesamt fur
Umwelt und Geologie, Abteilung Gebietsbezogener Immissionsschutz

Software SoundPLAN der Firma SoundPLAN GmbH, Stand siehe Anlage 5, Konformitatserkla-
rung siehe Anlage 6

,Forum Schall, Betriebstypenkatalog, 2012“ Osterreichischer Arbeitsring fiir Lirmbekampfung
(OAL), A-1090 Wien

DELTA Acoustics & Vibration, Danish Acoustical Institute DK-2800 Lyngby
Google MAPS

"Verkehrsuntersuchung Bauvorhaben Ziegel [sic] Group, Tirschenreuth", zum Bebauungsplan
Biiro PB Consult GmbH vom 13.04.2022

BVerwG 4 CN 2.06, Urteil des 4. Senats vom 22.03.2007 Leitsatz

Schalltechnische Untersuchung 247_0 des Biiros alfred bartl akustik | bauphysik zum Bebau-
ungsplan "Gewerbegebiet Feldlohe, $. Erweiterung mit teilweiser Anderung der 1., 2. und
3. Erweiterung, 1. Anderung" der Gemeinde Pl6Rberg
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/38/ Schalltechnische Untersuchung 2P_014 0 2011 des Biiros (a@ consultants

alfred bartl akustik | bauphysik zum Bebauungsplan "Lieben-
stein Nord 3. Erweiterung" der Gemeinde Pl6Rberg.

/39/ Ortseinsicht im Tierheim Tirschenreuth, 07.11.2022

4 Anforderungen

4.1 Gewerbeldarm

4.1.1 Anlagenlarm (TA Larm)

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Gerdusche, sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche, wurde
vom Gesetzgeber am 26.08.1998 die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) /2/ erlassen. Sie gilt -
im Rahmen der Durchfiihrung von Einzelbauvorhaben, unter Wiirdigung der in Kapitel 1 aufgefihr-
ten Ausnahmen - flir Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbediirftige
Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/
unterliegen.

In der TA Larm /2/ vom 26.08.1998, welche die gesetzliche Basis zur Beurteilung der Lirmimmissio-
nen durch gewerbliche Nutzungen darstellt, sind folgende schalltechnische Immissionsrichtwerte
fur die Summe der Anlagenlarmimmissionen am jeweiligen Immissionsort angegeben:

Gebietseinstufung Immissionsrichtwert
Tag Nacht

Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)
Reine Wohngebiete (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Kern-/Misch-/Dorfgebiete (MK/MI/MD) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiete (Gl) 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der TA Lirm /2/

Als Tagzeit gilt dabei der Zeitraum von 6.00 Uhr - 22.00 Uhr, als Nachtzeit der Zeitraum von 22.00
Uhr - 6.00 Uhr, wobei zur Beurteilung nachts diejenige volle Nachtstunde heranzuziehen ist, die den
lautesten Beurteilungspegel verursacht.

Zuschlage fur Zeiten mit erhohter Empfindlichkeit werden entsprechend den Rechenvorschriften
(TA Larm /2/ usw.) automatisch vom Rechenprogramm /31/ vergeben.

Die 0. a. Immissionsrichtwerte der TA Larm sind durch die Summe aller am Immissionsort einwirken-
den Anlagengerdusche (Gesamtbelastung) einzuhalten. Vorhandene Vorbelastungen durch weitere
vorhandene Anlagen sind daher zu beriicksichtigen.

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die o. a. Richtwerte tagsiiber um nicht mehr als 30
dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen betragen die
Immissionsrichtwerte fir alle Gebiete mit Ausnahme von Industriegebieten tagsiber 70 dB(A) und
nachts 55 dB(A). Einzelne Gerduschspitzen dirfen diese Werte in Gewerbegebieten tagsiiber um
nicht mehr als 25 dB(A) und nachts um nicht mehr als 15 dB(A) tGberschreiten und in den Gbrigen
Gebieten tags nicht um mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag ist als nicht relevant anzusehen, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer
6 TA Larm am maRgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (TA Larm, Num-
mer 2.2, VOR, siehe Anlage 1).
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Immissionsorte liegen im Einwirkungsbereich (EWB, siehe Anlage Ca@ consultants
1) einer Anlage, wenn die von der Anlage ausgehenden Gerausche

einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegt,
der fur die Flachen, in welchen der Immissionsort liegt, maRgeblich ist, oder Gerauschspitzen verur-
sachen, die den fir deren Beurteilung maRgebenden Immissionsrichtwert erreichen (TA Larm, Num-
mer 3.2.1).

17

Bei Gerauschlbertragungen innerhalb von Gebauden oder bei Korperschalllibertragung betragen
die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel fir betriebsfremde schutzbedlrftige Raume
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989, unabhangig von der Lage des Gebdudes in einem der in
Nummer 6.1 unter Buchstaben a bis g genannten Gebiete tags 35 dB(A) und nachts 25 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten. Weitergehende baurechtliche Anforderungen bleiben unberihrt.

Flr Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tief-
frequente Gerausche), ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im
Einzelfall nach den o6rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen. Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen
insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerauschen in schutz-
bedirftigen Raumen bei geschlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs der TA Larm
ermittelte Differenz Lceq - Laeq den Wert 20 dB Uberschreitet.

4.2 Anlagenldrm (DIN 18005)

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /17/ sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebau-
liche Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen. Darin sind die in Tabelle 5 aufgefiihrten Orientierungswerte
fir Anlagenlarmimmissionen angegeben:

Gebietseinstufung Orientierungswert
Tag Nacht

Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatzgebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 dB(A) 55 dB(A)
Besondere Wohngebiet (WB) 60 dB(A) 40 dB(A)
Dorfgebiete (M), Mischgebiete (MD) 60 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete soweit schutzbedirftig und je nach Nutzungsart 45 dB(A) bis 35 dB(A) bis

65 dB(A) 65 dB(A)
Industriegebiete (Gl) keine Angabe | keine Angabe

Tabelle 4: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6.00 Uhr - 22.00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22.00 Uhr - 6.00 Uhr als Nachtzeit.
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4.3 Verkehrsldarm allgemein Ca@ consultants

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /17/ sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebau-
liche Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen. Darin sind die in Tabelle 5 aufgefiihrten Orientierungswerte
far Larmimmissionen angegeben, wobei die jeweils niedrigeren Werte zur Nachtzeit fiir Anlagenlar-
mimmissionen gelten:

18

Gebietseinstufung Orientierungswert
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatzgebiete 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 60 dB(A) 45/40 dB(A)
Besondere Wohngebiet (WB) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml) 65 dB(A) 55/50 dB(A)
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 45 - 65 dB(A) | 35-65dB(A)
Sonstige Sondergebiete soweit schutzbedirftig und je nach Nutzungsart Kein Orientierungswert ange-
geben

Tabelle 5: Orientierungswerte DIN 18005

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6:00 Uhr - 22:00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22:00 Uhr - 6:00 Uhr als Nachtzeit.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen StraRen (auch Schienenwege, Eisen- u.
StraBenbahn) wurde zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Juni
1990 die ,,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes”, die
sog. Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV - /3/ erlassen.

Die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung kénnen jedoch auch auBerhalb deren Anwen-
dungsbereich als wichtiges Indiz flr das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
larmimmissionen herangezogen werden. Verbindlich ist die Verkehrslarmschutzverordnung jedoch
nicht, da sie nur fiir Neubauten bzw. die wesentliche Anderung von Verkehrswegen relevant ist:

Gebietseinstufung Immissionsgrenzwert
Tag Nacht
Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine (WR) und Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 59 dB(A) 49 dB(A)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) und Urbane Gebiet (MU) 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 6: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /3/

Analog zur DIN 18005 gilt als Tagzeit der Zeitraum von 6:00 Uhr - 22:00 Uhr, als Nachtzeit der Zeit-
raum von 22:00 Uhr - 6:00 Uhr.

Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren zugemu-
tet werden darf, richtet sich nach den Umstanden des Einzelfalls. Die Orientierungswerte der DIN
18005-1 ,,Schallschutz im Stadtebau” lassen sich zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung
eines Wohngebietes im Rahmen einer gerechten Abwagung lediglich als Orientierungshilfe heran-
ziehen (Beschluss vom 18.12.1990 BVerwG - 4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1 BauGB Nr. 50 = BRS 50 Nr.
25).
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Die Kriterien der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /3/) (a@ consultants
zur Ermittlung der Erfordernis passiver SchallschutzmaBnahmen
ergeben sich u. a. aus dem Vorliegen einer wesentlichen Anderung an Verkehrswegen:

Die Anderung ist wesentlich, wenn eine Strafse um einen oder mehrere durchgehende Fahr-
streifen fiir den Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchge-
hende Gleise baulich erweitert wird oder durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beur-
teilungspegel des von dem zu éindernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsléirms um min-
destens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der
Nacht erh6ht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu éndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A)
in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erh6ht wird, dies gilt nicht in Gewer-
begebieten.

In der Verkehrslarmschutzverordnung wurden fiir verschiedene Gebietstypen die in Tabelle 6 ange-
gebenen Immissionsgrenzwerte festgelegt.

Die Gebietstypen ergeben sich aus den Festsetzungen in den Bebauungspldanen. Sonstige Flachen
bzw. bauliche Anlagen im AuBenbereich sind entsprechend ihrer jeweiligen Schutzbedirftigkeit zu
beurteilen. Wochenendhausgebiete, Kleingartengebiete und Wohnbebauung im Aullenbereich ist
gem. /12/ wie ein Misch- und Dorfgebiet zu schitzen.

Bei den o.g. Immissionsgrenzwerten (IGW) der 16. BImSchV handelt es sich um Grenzwerte, nicht
um Orientierungswerte. Werden die IGW Uberschritten, sind SchallschutzmaRnahmen erforderlich.
Bei der Bestimmung des Larmschutzumfangs missen die Grenzwerte nicht voll ausgeschopft sein,
sie kdnnen nach Abwadgung im Einzelfall unterschritten werden, wenn dies mit vertretbarem Auf-
wand erreicht werden kann.

Der aktive Schallschutz hat Vorrang vor dem passiven Schallschutz, d. h. Einschnitts-, Troglage, Larm-
schutz-Wall / Larmschutzwand oder Kombination aus beidem vor Schallschutzfenstern. Wenn die
Kosten fiir den aktiven Schallschutz auBer Verhdltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen,
kann dieser zugunsten des passiven Schallschutzes unterbleiben. Das Verhaltnis zwischen Schutz-
zweck und Kostenaufwand ist je nach Einzelfall zu bestimmen. Auch eine Kombination aus aktivem
und passivem Schallschutz ist denkbar.

Die notwendigen (passiven) SchallschutzmalRnahmen fiir schutzbedirftige Rdume in baulichen An-
lagen in den o.g. Gebieten, die sich durch den Bau oder die wesentliche Anderung &ffentlicher
StraRe oder Schienenwege ergeben, sofern die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV lber-
schritten werden, sind durch die Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung - 24. BImSchV
-vom 04.02.1997 geregelt.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1:1987-05, ,,Schallschutz im Hochbau, Berechnungsverfahren Schall-
technische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung” /17/ heiRRt es im Kapitel ,1.1 Orien-
tierungswerte” Bei Beurteilungspegeln iber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestoérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.

In der VDI 2719: 1978-08, ,,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen” heillt es
unteranderem im Kapitel ,,10.2 Luftung Gber Fensteroffnungen®: Da Fenster in Spaltliiftungsstellung
nur ein bewertetes Schallddmm-Mafs Rw von ca. 15 dB erreichen, ist diese Liiftungsart nur bei einem
A -bewerteten AufSenpegel Lm < 50 dB fiir schutzbediirftige Rdume zu verwenden. Bei h6herem Au-
fengerduschpegel ist eine schalldimmende, eventuell fensterunabhdngige Liiftungseinrichtung not-
wendig. In jeder Wohnung ist dann mindestens ein Schlafraum oder ein zum Schlafen geeigneter
Raum mit entsprechender Liiftungseinrichtungen vorzusehen. Zur Liiftung von Rdumen, die nicht
zum Schlafen genutzt werden, kann die Stofliiftung verwendet werden /19/.
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4.4 Geriuschkontingentierung (DIN 45691) Ca@ consultants 20

Gerausche gehoéren zu den Hauptbelastungen und werden in der Bauleitplanung zu immer groRReren
Problemen. Sie sind Ausgangspunkt zahlreicher Streitigkeiten, die auch zur Unwirksamkeit eines Be-
bauungsplans fihren kénnen. Bei der Aufstellung von Bebauungspldnen sind die allgemeinen An-
forderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und die Belange des Umweltschutzes ge-
mal § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu berticksichtigen. Schadliche Umwelteinwirkungen sollen bei der Pla-
nung nach Moglichkeit vermieden werden (§ 50 BImSchG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umweltvorsorge Vorgaben fiir die stadtebauliche Pla-
nung (Stadt- und Dorfplanung). Der damit auch angesprochene raumbezogene Schallschutz erfolgt
im Wesentlichen durch eine systematische Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. B. Wohn-
gebiete, Gewerbegebiete) sowie durch bauliche MaBnahmen und technische Vorkehrungen (z. B.
Schallschutzwande). Zur Regelung der Intensitat der Flachennutzung hat in den vergangenen Jahren
die Festsetzung von Emissionskontingenten (bisher: ,immissionswirksame flachenbezogene Schall-
leistungspegel - IFSP“) an Bedeutung gewonnen. Die Festsetzung in einem Bebauungsplan kann
dazu dienen, auf eine schutzwiirdige Bebauung Riicksicht zu nehmen. SchlielRlich kann dem ,,Wind-
hundprinzip” in neuen GE- und GIl-Gebieten vorgebeugt werden: Der erste Betrieb, der sich ansie-
delt, soll moglichst nicht bereits so viel Larm emittieren, dass jeder weitere Betrieb unter Berlick-
sichtigung der schutzwirdigen Bebauung unzuldssig ware. AuBerdem kdnnen solche Festsetzungen
bei der Ermittlung einer plangegebenen Vorbelastung hilfreich sein.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stadtebaulichen Planung und der rechtlichen Umsetzung zu
gewahrleisten, dass die Gerduscheinwirkungen durch die zuldssigen Nutzungen nicht zu einer Ver-
fehlung des angestrebten Schallschutzzieles fiihren. Dazu ist in der Planung ein Konzept fir die Ver-
teilung der in den mafigeblichen Immissionsorten fiir das Plangebiet insgesamt zur Verfligung ste-
hende Gerauschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches Konzept in der stadte-
baulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die Festsetzung von Gerduschkontingenten
im Bebauungsplan.

Die Norm DIN 45691:2006-12 ,,Gerduschkontingentierung” /15/ wendet sich an Stadteplaner, Ge-
meinden, Genehmigungsbehdrden und mit der Planung von Gewerbe-, Industrie- und Sondergebie-
ten befasste Stellen, sowie an Fachleute, die fiir sie schalltechnisch beratend oder priifend tatig
sind.

In ihr werden Verfahren und eine einheitliche Terminologie als fachliche Grundlagen zur Gerdusch-
kontingentierung in Bebauungsplanen fiir Industrie- oder Gewerbegebiete und auch fiir Sonderge-
biete beschrieben und rechtliche Hinweise fiir die Umsetzung gegeben.

Der Hauptteil der Norm beschreibt die bisher vielfach tibliche Emissionskontingentierung ohne Be-
ricksichtigung der moglichen Richtwirkung von Anlagen. Im Anhang A wird gezeigt, wie in bestimm-
ten Fallen die mogliche schalltechnische Ausnutzung eines Baugebietes durch zusatzliche oder an-
dere Festsetzungen verbessert werden kann.

Fir alle schutzbediirftigen Gebiete in der Umgebung des Bebauungsplangebietes sind zunachst die
Gesamt-Immissionswerte Lg festzulegen.

Die Gesamt-Immissionswerte diirfen in der Regel nicht hdher sein als die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm. Als Anhalt gelten die schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-
1/17/.

Seite 20 von 85; Bebauungsplan "sldlich und 6stlich des Engelmannsteiches", Stadt Tirschenreuth ID: 165981/21




Bericht Nr. 2289 0

akustik | bauphysik

Im vorliegenden Fall sind die unter Punkt 2.2 beschriebenen pla- Ca@ consultants
nerischen und tatsachlichen Vorbelastungen zu bericksichtigen.

Die nach /15/ Abschnitt 4 ermittelten Emissionskontingente werden haufig durch nur einen beson-
ders kritischen Immissionsort bestimmt, wahrend an anderen Immissionsorten die Planwerte nicht
ausgeschopft werden. Um das Gebiet besser zu nutzen, kdnnen dann im Bebauungsplan zusatzliche
oder andere Festsetzungen getroffen werden.

Im vorliegenden Fall bietet sich die Festsetzung eines Zusatzkontingentes liber die Erhéhung des
Emissionskontingentes flr einzelne Richtungssektoren an:

Innerhalb des Bebauungsplangebietes werden ein Bezugspunkt und von diesem ausgehend ein oder
mehrere Richtungssektoren k festgelegt. Fir jeden wird ein Zusatzkontingent Lex zus x SO bestimmt,
dass fur alle untersuchten Immissionsorte j in dem Sektor k folgende Gleichung erfullt ist:

Lex usk = LpL,j —10lg ZlOOJ(LEKrALi,j)/dBdB'

Die Zusatzkontingente sind auf ganze Dezibel abzurunden.

Im Bebauungsplan sind, aufSer den Teilflachen auch der Bezugspunkt und die von ihm ausgehenden
Strahlen darzustellen, die die Sektoren begrenzen. Die Sektoren sind zu bezeichnen.

In der DIN 18005 -1, Schallschutz im Stadtebau Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung (Juli
2002) heildt es im Kapitel 5.2.3, Punkt 3: " Industrie -und Gewerbegebiete wie folgt: Wenn die Art der
unterzubringenden Anlagen nicht bekannt ist, ist fiir die Berechnung der in der Umgebung des ge-
planten Industrie- oder Gewerbegebietes ohne Emissionsbegrenzung zu erwartende Beurteilungspe-
gel fiir dieses Gebietes als eine Flcichenschallquelle mit folgenden flichenbezogenen Schalleistungs-
pegel anzusetzen:

— Industriegebiet, tags und nachts 65 dB
— Gewerbegebiet, tags und nachts 60 dB."

O. a. Gebiete kdnnen als schalltechnisch uneingeschrankt qualifiziert werden, wenn die vorstehen-
den flichenbezogenen Schallleistungspegel nicht zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
der TA Larm fiihren. Vorbelastungen im Sinne der TA Ldarm sind dabei zu beachten.
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4.5 Immissionsorte (a@ consultants

22

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden u. a. folgende Immissionsorte betrachtet:

Fl.-Nr. 1, Gmk. Hohenwald MD
Fl.-Nr. 1001, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1001/2, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1001/3, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1001/4, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1001/5 Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1003/18, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1032, Gmk. Hohenwald SOF
Fl.-Nr. 104, Gmk. Hohenwald MD
Fl.-Nr. 1197/23, Gmk. Tirschenreuth WA
Fl.-Nr. 1197/32, Gmk. Tirschenreuth WA
Fl.-Nr. 1197/35, Gmk. Tirschenreuth WA
Fl.-Nr. 121/3, Gmk Hohenwald AU
Fl.-Nr. 1222/7, Gmk. Tirschenreuth GE
Fl.-Nr. 1260, Gmk. Tirschenreuth GE
Fl.-Nr. 1380/4, Gmk. Tirschenreuth Nord Gl
Fl.-Nr. 1380/4, Gmk. Tirschenreuth, Std Gl
Fl.-Nr. 1380/4, Gmk. Tirschenreuth, West Gl
Fl.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth GE
Fl.-Nr. 1380/9, Gmk. Tirschenreuth GE
Fl.-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord AU
Fl.-Nr. 1505/1, Gmk. Tirschenreuth AU
Fl.-Nr. 1620/5, Gmk. Tirschenreuth AU
Fl.-Nr. 43, Gmk. Hohenwald MD
Fl.-Nr. 723/1, Gmk. Matzersreuth MD
FI.-Nr. 901, Gmk. Matzersreuth MD
FI.-Nr. 92, Gmk. Lengenfeld AU
Fl.-Nr. 950/4, Gmk. Matzersreuth MD
FI.-Nr. 972, Gmk. Lengenfeld MD
Fl.-Nr. 998, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 998/6, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 998/7, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 998/8, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 998/9, Gmk Hohenwald WA
Fl.-Nr. 1115/13, Gmk. Tirschenreuth GE

Fl.-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, West AU

Tabelle 7: Immissionsorte
Legende:

MD: Dorfgebiet

WA: Allgemeines Wohngebiet

SOF: Sondergebiet "Fremdenverkehr"
AU: Wohngebadude im AulRenbereich
GE: Gewerbegebiet

Gl: Industriegebiet
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5 Berechnungen (a@ consultants

5.1 Gewerbelarm

5.1.1 Anlagenlarm

Die Berechnungssituation mit Eintrag der angesetzten Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen ist in den Lageplanen in der Anlage 1 ersichtlich.

Die immissionsrelevanten Ausgangs- und Berechnungsdaten sind in den o. a. Anlagen fir die einzelnen signifikanten Gerauschquellen aufgelistet. In
der Anlage 4 dieser Untersuchung ist der Rechengang fiir die Berechnung der Beurteilungspegel an den einzelnen Immissionsorten wiedergegeben.

Es wurden folgende schalltechnisch relevante Schallquellen berlicksichtigt:

Es wurden folgende schalltechnisch relevante Schallguellen bertlicksichtigt:

Tabelle 8: Schallquellen, Details siehe Anlage 3, Tagesgange siehe Tabelle 9
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@b consultants

Tabelle 9: Tagesgdnge
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Sofern verwendet sind Messdaten und deren Beschreibung, sowie die daraus gewonnenen Schallleistungspegel und die bericksichtigten Einwirkzei-
ten sind aus der Anlage 3 ersichtlich.

Die Berechnungssituation mit Eintrag der angesetzten Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen ist in den Lageplanen in der Anlage 1 ersichtlich.

Die immissionsrelevanten Ausgangs- und Berechnungsdaten sind in den o. a. Anlagen fir die einzelnen signifikanten Gerdauschquellen aufgelistet. In
der Anlage 4 dieser Untersuchung ist der Rechengang fiir die Berechnung der Beurteilungspegel an den einzelnen Immissionsorten wiedergegeben.

Zum Rechengang:

Im verwendeten Rechenprogramm "SoundPLAN" /31/ kénnen flr jeden Emittenten so genannte , Tagesgange” berlicksichtigt werden. Hier kann die
Einwirkzeit eines jeden Emittenten zu jeder Stunde des Tages angegeben werden, wobei die Einwirkzeit in Sekunden, Minuten oder Einheiten pro
Stunde bzw. prozentual dargestellt werden kann.
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Aus den Einwirkzeiten fiir die jeweilige Teilzeit errechnet sich dann die Zeitkorrektur nach
akustik | bauphysik

ALy = log (%) dB @b) consultants
i

mit:

Te= Einwirkzeit des Emittenten in der Teilzeit

Ti= Dauer der Teilzeit (nach /2/, z.B. 2 Stunden in der Ruhezeit von 20.00 Uhr - 22.00 Uhr).

Die Einwirkzeiten beriicksichtigen jeweils den unginstigsten Betriebszustand.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt gemaR /2/, A 1.4 nach folgender Formel:
N

L, = 101g [i Y T;-10% LAeq,rCma+KT,J-+K|,J-+KR,J-)]
T, j=1
mit
N
TrZZTj =16 h tags
j=1
=1lhoder8h nachts nach Maligabe von
Nummer /2/ 6.4

Tj Teilzeit j

N Zahl der gewéhlten Teilzeiten

LAeq,j Mittelungspegel wihrend der Teilzeit Tj

Crnet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2,
Entwurf Ausgabe September 1997, Gleichung (6)

KT Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach
den Nummern /2/ A.2.5.2 (Prognose) oder /2/ A.3.3.5
(Messung) in der Teilzeit Tj

Ki,j Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach den Nummern
/2/ A.2.5.3 (Prognose) oder /2/ A.3.3.6 (Messung) in der
Teilzeit T;

KR,j Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfind-

lichkeit nach Nummer /2/ 6.5 in der Teilzeit T
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Der Beurteilungspegel wird fir die Beurteilungszeiten tags und
nachts getrennt ermittelt.

Die Immissionsorth6he wird im Sinne eines Ansatzes "auf der sicheren Seite" mit der Oberkante der
jeweiligen Fenster festgelegt. Die Immissionsorthéhe fiir nicht vermessene Gebdude wird fir die
Berechnungen mit der Software SoundPLAN /31/ fur das Erdgeschoss auf Gelandehohe +2,4 m, je-
des weitere Stockwerk +2,8 m festgelegt.

Nr. des Tagesganges

Name des Tagesganges

Name der Schallquelle

P _/\
Nr. des Emissionsspektrums !// Name des Emissions-
Abbildung 3: Beispiel: Emittentendokumentation in der Anlage 3: Schallquellen spektrums der Quelle

Neben der Bezeichnung der Schallquelle sind in der Dokumentation in der Anlage 3 die Lage des
Schallquellenschwerpunktes, die GroRe und die Zuschlage angegeben. Weiterhin ist, sofern vorhan-
den, das Oktavspektrum angegeben.

In der Spalte , Tagesgang” ist die Bezeichnung des Datensatzes fiir die Verteilung der Lirmemissio-
nen auf die unterschiedlichen Tageszeiten angegeben.

Die Nummer des Tagesganges ist in der Spalte "TG" ausgewiesen. Der Tagesgang ist aus der Tabelle
9 ersichtlich.

Die Tagesgange bzw. Betriebszeiten werden bei Anlagenlarmberechnungen und im Sport- und Frei-
zeitlarm verwendet, wenn Quellen nicht mit einer konstanten Schallleistung Gber 24 Stunden ab-
strahlen.

Einige Bewertungsrichtlinien, wie die TA Larm /2/, schreiben Ruhezeiten wahrend des Tages vor, in
denen Zuschlage auf die Teilpegel dieser Teilzeiten addiert werden miissen. Zuschlage fir Zeiten mit
erhoéhter Empfindlichkeit werden entsprechend den Rechenvor-schriften (hier: Nr. 6.5 TA Larm /2/)
automatisch vom Rechenprogramm /31/ vergeben.

Haufig wird, wie bei der TA Larm nachts die lauteste Nachtstunde ausgewertet anstelle des Beurtei-
lungspegels liber den ganzen Nachtzeitraum.

Fiir jede Stunde ist deshalb die Information erforderlich, ob eine Schallquelle in Betrieb ist oder
nicht, oder ob sie teilweise in Betrieb ist. Der Fall ,teilweise in Betrieb” kann unter-schiedlich defi-
niert werden:

Man kann sagen, eine Schallquelle ist zu 50 % in Betrieb oder 30 Minuten je Stunde, oder 1800
Sekunden je Stunde. Wenn z. B. der Tagesgang in ,Zahl der Ereignisse je Stunde” angeben wird,
bezieht sich der Emissionspegel auf die Einheit 1 Ereignis je Stunde (z. B. eine Fahrbewegung pro
Stunde bei Parkplatzen oder LKW-Fahrten).

Tagesgange konnen in den nachfolgenden Einheiten angegeben sein:

¢ Minuten / Stunde

e Sekunden / Stunde

e Einheiten / Stunde

e %

e dB
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Schallleistungspegel der Quelle aufaddiert. Negative Werte be-
deuten eine Reduktion, z. B. um -15 dB flir nachts reduzierte Schallleistungen.

29

Aus den o. a. ,Tagesgangen” ergibt sich die in der Anlage 4 unter den Spalten ,,dLw“ aus-gewiesene
Zeitkorrektur flr den Bezugszeitraum , Tag” und fiir den Bezugszeitraum , Nacht”:

'

Abbildung 4: Zeitkorrektur fiir das u. a. Beispiel

Die Zeitkorrektur ,dLw” berechnet sich dann aus dem Mittelwert der im Tagesgang ausgewiesenen
BezugsgroRe, im o. a. Beispiel* ergibt sich ein Mittelwert fiir den Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00
Uhr von bei 15 Minuten pro Stunde wahrend der Betriebszeit (07:00 Uhr bis 16:30 Uhr) fir einen
Gabelstapler von 9,38 Minuten. Logarithmiert ergibt sich eine Zeitkorrektur von dLw = -8,06.

Weiterhin werden in der Dokumentation in der Anlage 3 die Daten der jeweiligen Schallquellen ein-
schlieBlich deren Oktavspektren angegeben, wobei Spektren auch als Terzspektren in die Berech-
nung eingehen. Fir die Dokumentation werden diese in Oktavspektren umgerechnet.

Nachfolgend sind angewandte Rechenverfahren und Richtlinien flr die in der Anlage 3 aufgefiihrten
Schallquellen beschrieben:

5.1.2 Zusatzbelastung

5.1.2.1 Vorbelastung

Fir die Ermittlung der Vorbelastung erfolgte anhand der Festsetzungen zu Emissionskontingenten
in den Bebauungspldanen. Im Folgenden wird die derart erhobene Vorbelastung als ,,planerische Vor-
belastung” bezeichnet.

Zusatzlich wurden typisierende Ansatze getroffen.

5.1.2.1.1 Planerische Vorbelastung

Fur die Ermittlung der Vorbelastung nach TA Larm /2/ wurden die schalltechnischen Untersuchun-
gen /37/ und /38/ herangezogen, da diese Festsetzungen zu Emissionskontingenten enthalten. Zu-
satzkontingente wurden als Richtwirkungen der Schallquellen bericksichtigt.

5.1.2.1.2 Tatsachliche Vorbelastung

5.1.2.1.2.1 Bebauungspldne ohne Kontingentierung
Siehe Punkt 2.3 und Tabelle 8.
5.1.2.1.2.2 Kaolinabbau

Siehe Punkt 2.3 und Tabelle 8. Zusatzlich nachts als Ansatz auf der sicheren Seite mit um 15 dB
reduziertem Pegel bericksichtigt.

5.1.2.1.2.3 Fa. Imerys
Entsprechend DIN 18005 (/16/ 5.2.3) mit 60 dB/m? tagsuiber und nachts beriicksichtigt.

4 Beliebiges Beispiel, nicht im vorliegenden Projekt enthalten.
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5.1.2.1.2.4 Betonwerk (Fl.-Nr. 1380/8, Gmk. Tirschenreuth) (a@ consultants

Entsprechend /32/ mit 56 dB/m? tagsiiber berticksichtigt. Zusatz-
lich nachts als Ansatz auf der sicheren Seite mit um 15 dB reduziertem Pegel berlicksichtigt.

5.1.2.1.2.5 Biogasanlage (Fl.-Nr. 115, Gmk. Hohenwald)

30

Fir die Biogasanlage besteht ein baurechtlicher Genehmigungsbescheid. an den Immissionsorten
FI.-Nr. 121/3 und 1037 Gmk. Hohenwald sind 57 dB(A) tags und 42 dB(A) nachts einzuhalten (Tel.
Hr. Spitzl, LRA TIR, 03.11.2022). Der Schallleistungspegel der Flachenschallquelle (H=2,0 m . OK
Gelande) wurde entsprechend angepasst.

5.1.2.1.2.6 Tierheim (Fl.-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth)

Flr das Tierheim setzen wir einen Schallleistungspegel von Lwa = 101,2 dB fur Hunde im Zwinger aus
der sachsischen Freizeitlarmstudie /30/ an. Dabei gehen wir im Sinne eines Maximalansatzes davon
aus, dass die Hunde tagstiber (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) standig bellen. Zur Nachtzeit (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr sind die Hunde im Geb&dude untergebracht (entsprechend . Ausnahmsweise kdnnen sich
Tiere nach 22:00 Uhr noch fur kurze Zeit im Freien befinden. Fir diese Falle beriicksichtigen wir eine
Einwirkzeit von Te = 15 min/h fur das Bellen.

5.2 Verkehrslarm

Fiir die Berechnung der StraRenverkehrslarmimmissionen wurden die Szenarien 0 und 2 der Ver-
kehrsuntersuchung /35/ herangezogen. Der unglnstigste Fall ergibt sich aus dem Szenario 2 auf
dem Abschnitt Bundesstralle 15 im Bereich zwischen Pilmersreuth an der StraRe und dem Plange-
biete. Szenario 0 bildet den Prognose-Nullfall ab (Prognosehorizont 2035).

Fiir die Berechnung der Larmeinwirkungen auf das Plangebiet greifen wir auf das Nomogramm aus
Bild A.1 der DIN 18005 /16/ zurick.

Fir die Berechnung der Pegelerhhungen (Prognose Planfall Szenario 2 mit Umgehung Tirschen-
reuth) berechnen wir die Emissionspegel entsprechend der Richtlinie RLS19, wobei die LKW-Anteile
entsprechend Tabelle 2 der Richtline auf p1 und p2 verteilt werden.

Die Emissionsdaten der Berechnung nach RLS19 sind der Anlage 3 dieses Berichtes zu entnehmen.

5.3 Schallausbreitung

5.3.1 Tatsachliche Vorbelastung, Zusatzbelastung

Die Berechnung der Larmimmissionen wurde nach A 2.3 der TA Ldarm /2/ als detaillierte Prognose
mit Terzspektren durchgefiihrt.

Fiir die Bodendampfung wurde das Verfahren aus 3.3, Punkt 7.3.2 verwendet.

Die meteorologische Korrektur wurde im Sinne eines Maximalansatzes nicht beriicksichtigt.

5.3.2 Planerische Vorbelastung

Fur die Berechnung der Vorbelastung wurde das Verfahren aus /15/ angewendet, welches aus-
schlieBlich die Pegelminderung aufgrund der AbstandsvergroBerung beriicksichtigt. In den Planun-
terlagen evtl. dargestellte Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg werden dabei vom Rechenpro-
gramm nicht beriicksichtigt.

Fur die Teilflache GI 5 wurde das Verfahren nach /16/ (DIN 18005) berticksichtigt.

Die Berechnungen zur Schallausbreitung sind in der Anlage 4 dokumentiert.
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6 Qualitit und Sicherheit der Prognose (a@ consultants 31

Qualitat der Eingangsdaten und der Modellierung:

Der Unsicherheitsfaktor fiir die Prognose wird im Wesentlichen durch die Unsicherheit bei den Ein-
gangsgroRen und bei der Schallausbreitung bestimmt:

- Unsicherheiten der Emission (Eingangsdaten)
- Unsicherheiten der Transmission (Ausbreitung und Berechnungsmodell)

Im vorliegenden Fall wurden die Eingangsdaten der Emission (Schallleistungspegel) aus aufgefihr-
ten Literaturangaben, vergleichbaren Projekten sowie eigenen Messungen unter Beriicksichtigung
der vorgesehenen LarmminderungsmaRBnahmen abgeleitet.

Grundsatzlich wurden bei der Ermittlung der Schallemissionen konservative Ansadtze im Hinblick ei-
ner oberen Abschatzung (worst case) bericksichtigt, z. B. Schallleistungspegel fiir die typisierende
Vorbelastung, die nach dem derzeit praktizierten Stand der Lirmminderungstechnik deutlich tGber-
schritten werden. Die Gesamtbelastung der untersuchten Gerdusche, angegeben als A-bewertete
Mittelungspegel an den Immissionsorten, sind daher ,,auf der sicheren Seite liegend” berechnet.

Bei entsprechender baulicher Umsetzung der zugrundeliegenden Planung ist davon auszugehen,
dass unter Berlicksichtigung der o. g. Sicherheiten die hier herangezogenen Emissionskennwerte an
der oberen Grenze der jeweiligen Vertrauensbereiche liegen.

Die Qualitat der aus Literaturstudien, Herstellerangaben sowie fritheren Untersuchungen ibernom-
menen Daten lasst sich dabei nur schwer allgemein quantifizieren, da hierzu nicht in jedem Fall Da-
ten vorliegen. Im Regelfall resultieren die schalltechnischen Daten jedoch aus einer Vielzahl von
Emissions- und Immissionsmessungen, so dass die Genauigkeit der Daten mit wachsender Anzahl

an Messdaten um den Faktor vn zunimmt.

Dariber hinaus wurden bei vergleichbaren Projekten immer wieder aus Emissionsmessungen mit
anschlieBender Schallausbreitungsberechnung ermittelte Beurteilungspegel mit aus Immissions-
messungen ermittelten Beurteilungspegeln fir ausgewdhlte Immissionsorte verglichen. Da diese
Vergleiche eine gute Ubereinstimmung ergaben, ist davon auszugehen, dass die Emissionsanteile
und damit auch die Immissionsanteile der verschiedenen Anlagenteile mit vertretbar geringer Un-
sicherheit behaftet sind.

Statistische Sicherheit:

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches MaR fiir
die Qualitat der Aussage lasst sich u. a. nach Veroffentlichungen des Landesumweltamtes Nord-
rheinwestfahlen aus nachfolgenden Teilunsicherheiten ermitteln.

— ’ 2 2 i [ 2 2
Oges = |0t + Oprog Mt/ o + 0p

Dabei ist:
Oges Gesamtstandardabweichung
Ot Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten

Oprog ~ Standardabweichung der Unsicherheit des schalltechnischen Ausbreitungs- bzw. Berech-
nungsmodells

Op Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung
von Anlagen/Bauteilen etc.

OR Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissions-
kennwerte
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Die angegebenen Zusammenhange gelten nur unter der Annahme (a@ consultants
normalverteilter Immissionspegel, die im Regelfall gerechtfertigt

ist. Lage und Breite der Verteilungsfunktion wird dabei durch den ermittelten Beurteilungspegel L;
und gges bestimmt.

32

Die Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten liegt haufig zwischen o, = 1,3 dB fir
Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1 und zwischen g, = 3,5 dB fiir Messverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 und wird hier mit 2 dB angenommen, sofern in den zugrundeliegenden Quellen nicht
anderes angegeben ist.

Hinsichtlich Schallausbreitungsrechnung werden in DIN ISO 9613-2 geschatzte Abweichungen als
tatsachliche Schwankung der Immissionspegel bei ndherungsweise freier Schallausbreitung angege-
ben. Daraus lassen sich die Standardabweichungen fir g, wie folgt ableiten:

Mittlere Hohe in m Abstand
0m-100m 100 m — 1000 m
Om-5m Oprog = 1,5dB Oprog = 1,5dB
5m-30m Oprog = 0,5dB Oprog = 1,5dB
Tabelle 10: Standardabweichung o,

Fir typische Falle Iasst sich daraus eine Gesamtstandardabweichung o, von etwa 2 dB ableiten.
Da eine Bodenddampfung auch bei der Berechnung der Vorbelastung fiir die Kontingentierung nicht
bericksichtigt wurde, ist davon auszugehen, dass die o. a. Standardabweichung minimiert werden
kann.

In Fallen bei denen als Eingangsdaten lediglich Mittelwerte und keine oberen Grenzwerte bzw. Ab-
schatzungen des Vertrauensbereiches herangezogen werden, ldsst sich die Aussagesicherheit der
Beurteilungspegel Uber die Gesamtstandardabweichung fiir maRRgebliche Wahrscheinlichkeits-
Quartile (Signifikanzniveau) angeben. Fir den Immissionsschutz ist dabei die obere Vertrauens-
grenze Lo, unterhalb derer mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
bzw. Beurteilungspegel liegen, malRgeblich. So liegen fiir normalverteilte GroRen alle Pegel mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % unterhalb:

Lo = Ly + 1,28 0 dB

mit
Lo obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels
Ly, mittlerer Beurteilungspegel (als Prognose aus mittleren Emissionsdaten)

Oges Gesamtstandardabweichung

Fiir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer konservativen
oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prognostizierte Beurteilungspegel
direkt der oberen Vertrauensgrenze L. Ein weiterer Zuschlag gemaR dem o. a. Zusammenhang ist
somit nicht mehr erforderlich.

Im vorliegenden Fall kann unter Bericksichtigung der o. a. konservativen Ansdtze und Vorausset-
zungen Uberschlagig eine Prognosesicherheit von +0/-2 dB(A) abgeschatzt werden.

7 Nomenklatur

Pegel werden im vorliegenden Bericht in dB (Dezibel) angegeben. Entsprechend /13/werden Fre-
quenz- bzw. Zeitbewertungen der Pegel vorzugsweise im Index des jeweiligen Pegels angegeben
(z. B. LaFtm,5). Die Schreibweise mit dB(A) wird soweit als moglich vermieden und nach Moglichkeit
nur angewandt, wenn kein Formelzeichen angegeben ist, bzw. wenn dies in Richtlinien
(z. B. TA Larm) oder Quellen (z. B. Bay. Parkplatzlarmstudie) angegeben ist.
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Anlage 1.1 Ubersicht mit Schallquellen Ca@ consultants
Anlage 1.2: Lageplan Schallquellen im Plangebiet
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g 0268 Berechnungen Bebauungsplan "sldlich und &stlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth Kontingentiertng.mil_Vorbelastunaon 1

Immissionsorttabelle Bt 1 von 2
Spalte Beschreibung

Nr. Nr.

Name Immissionsartname

Nutz. Nutz.

Rich- Himmelsrichtung der Gebaudeseite

Vorbel Vorbelastung typisierend, Schallausbreitung entspr. 150 9613-2

Vorbelastg. Varbelastung planerisch, entspr, DIN 18005-1:2002-07 5.2.3 (Tag), nachts entspr. niedrigerer Immissionsrichtwerte fur die Nachtzeit Schallleistung reduziert, Schallausbreitung entspr. DIN 18005

Vorbelastg. Vorbelastung planerisch, Kontingentierte Bebauungsplane (Liebenstein, Feldmuhle), Schallausbreitung entspr. DIN 45691

Langen D. Vorbelastung GE "Langen Dammer" entspr, DIN 18005-1:2002-07 5.2.3 (Tag), nachts entspr. niedrigerer Immissionsrichtwerte fiir die Nachtzeit Schallleistung reduziert, Schallausbreitung entspr. DIN

18005

Zusatzbelastung DIN 45691 Zusatzbelastung aus kontingentierten Flachen, Schallausbreitung entspr. DIN 45691

Zusatzb. Zusatzbelastung aus unkontingentierten Flachen (G15), Schallausbreitung entspr. DIN 18005 (LW A = 65 dB tagsuber und nachts).
Tierheim Beurteilungspegel Tierheim Tag/Nacht
Summe Gesamtbelastung Tag/Nacht
Diff. Differenz Gesamt-Immissionswert - Gesamtbelastung
Tag: Sp. 37 - 27
Nacht: Sp. 38 - 28
Summe Zusatzbelastung aus Plangebiet (kontingentierte Flachen & unkontingentiertes GI5)
Summe Summe der Varbelastungen
Vorbel Summe aus Vorbelastungen und Unkontingentiertem GI5 als Grundlage fur Kontingentierung der zu kontingentierenden Teilflachen im Plangebiet

Tag: Spalte 33 + Spalte 21
Nacht: Spalte 34 + Spalte 22

Ges. W Gesamtimmissionswert

SouncPLAN 8.2
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Samd g 7700 erecinungen Bebauungsplan "stdlich und &stlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth Konlingentierung il Vorbelasiunam]

Immissionsorttabelle Blatt: 2 von 2

26.11.2022
Varbel Vorbelastg. | Vorbelasty. | Vorbel. GE Zusatzbelastung DIN 45691 Zusatzb. Tierheim Summe Diff. Summe Summe Vorbel Ges W

tats DIN 18005 | DIN 45691 | Langen D Sek. T m. LEK zus GlS mit LEK zus | Gesamtb Zusatzbel | Vorbel. + Gl 5

NI Name Etg |Nutz |Rich-| rm oo | o7 [ N | LT [ On | 0T [ N JukT Lk LEKzus|RWAIRWA Lim [ | b T | o L an [ v TN TN TN T N w T,
tung | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) aea) | aB | dBay | oBay | aBeny | dBy
1 2 3 | a|ls5|le 7189 |10[1 [12[13)14 15|16]1rl18] 19 [ 20| 21 [ 22| 23 24 | 25 | 26 | 27 28 |29|s0] 31 | 32| 33| 34| 35 36|37 38
1| FI_Nr. 1115/13, Gmk. Tirschenreuth TOG| GE | S |387 27,2| 595 445 |37,0 22,0|385 235|462 261 A |0 0 462|261| 38,4 38,4] 260 200 26,00 200 59,6 456 5| 4| 46,9] 38,6 59 6| 44.7/59.6[45,6] 65 50
2| FLNF. 1419/, Gmk. Tirschenreuth, West |1.0G| AU | w |47.5 327|187 3.7 |42.3 27.3|27.6 126|456 256 B |0 11 456(366| 389 380| 477 417 477] 417 525 447 8| 0 46.4[ 409] 51.2| 42.4/51.4[440] 60 45
3| FL-Nr. 1, Gmk. Hohenwald 10G| MD | s |407 259|231 81 312 162|209 59 |339 139 ¢ |0 14 339|279 258 258 158 98 158 98| 421 31,6 1813 345|300 41,3| 26,5/ 41.4[29.2] 60 45
4] FL-Nr. 43, Gmk. Hohenwald 10G| MD | SO |452 30,3| 230 80 324 17.4|207 57 |340 139 ¢ |0 14 340|279 259/ 259 159 99 159 99| 4558 33,3 14]12| 34,6]30,0] 45,5] 30,6/ 45.5[31,9] 60 45
5| FL-Nr. 92, Gmk. Lengenfeld 10G| AU | N |351 213|230 80 383 233|203 53 |357 157 ¢ |0 14 357[207| 27.6[ 27.8] 213 153 21,3 153| 417 32,8 18]12| 36,3 31,8 40,2 25.9/40.4[29.8] 60 45
8| FL-Nr. 104, Gmk. Hohenwald 10G| MD | s |407 259|232 82 309 159|211 61 |340 139 C |0 14 340|279 257 257| 157 97[ 157] 97| 421 31.6 18[13] 346 29,9 41.3| 26,5/ 41.4[29.1] 60 45
7| FLNr. 12173, Gmk Hohenwald 10G| AU | W |57.0 420|171 21 315 165|115 -35|354 153 ¢ |0 14 354|203 142 142] 40 21 a0 21| 570422 3| 3| 354|294 57.0| 42.0/57.0[420] 60 45
8] FL-Nr. 7231, Gmk. Matzersreuth 1.06| MD | W [31.3 205|287 137 |338 18.8(19.7 7.4 |356 158 B |0 11 356|268 25.2] 252 161  101] 161 10.1] 39.3 30.2 21[ 15| 36.0]29.1] 36.7| 23.6/37.027.5] 60 45
9| FIL-Nr. 901, Gmk. Matzersreuth 10G| MD | Nw |425 305|331 181 |396 246|245 96 | 418 217| B |0 11 418[327| 32.6) 32.6| 253 193] 253 193] 467 37,2 13| 8| 42,335.7| 44.7| 32,0/45.0[353| 60 45
10| FI-Nr. 85074, Gmk. Matzersreuth 10G| MD | W |31.4 207|285 135 346 196197 7.6 | 356 159 B |0 11 356|269 252[ 252] 163 102 163 102| 396 30,3 20[15 36,0] 29,1| 37,1 23.9/37.4[27.6] 60 45
11| FI-Nr. 972, Gmk Lengenfeld 10G| MD | SO |29.1 168|207 57 |37.4 224|164 14 |335 134 ¢ |0 14 335|27.4| 2611/ 261| 168 107 168 107 39,6 30,8 20|14 34.2| 29,8 38,1 23.8/38.4[28,1] 60 45
12| FI-Nr. 898, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |358 223|298 148 319 169|284 134|369 169| A [0 o0 369[169| 305/ 305| 182 121 182 12| 412 31.6 14| 8| 37.8/30.7| 38,5 24.6/39.1[315]| 55 40
13| FI.-Nr. 998/6, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |37 232|294 144 318 168|283 133|369 1668 C |0 14 369[308| 30,3 303 182 121 182] 121 415 341 14| 6| 37,8336 39,2 25,1/39.7[31,4] 55 40
14| FI-Nr. 89817, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |323 200|299 149 318 168|282 132|368 168 C |0 14 368[308| 295) 205| 181 121] 1841 12.1| 40,3 33,6 15| 6] 37.5332| 36,9 23,4/ 37.6[30,5| 55 40
15| FI.-Nr. 998/8, Gmk Hohenwald 106 | wa| s |360 22,1290 14,0 |318 168|278 128|367 167 ¢ |0 14 367[307| 29,0 20.0] 181 121 181 12.1| 40,9 33,5 14| 6| 37,4 32,9] 38,4| 24,3/ 38.9[30,3] 55 40
16| FI.-Nr. 898/9, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |362 224|291 141 318 168|281 131|368 167 C |0 14 368[307| 290 20.0] 181 121 184 121 41.1 335 14] 6] 37.5[32.9| 38,6 24.5/39.1[30,3| 55 40
17| FI.-Nr. 1001, Gmk Hohenwald 106 | WA | s |364 221|282 132 317 167|267 117|365 164 ¢ |0 14 365[304| 255/ 255| 178 118 17.8] 118| 407 32,3 14| 8| 36,8 31,6 38,5| 24,2/ 38.7[27,9] 55 40
18| FI-Nr. 100172, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |360 219|286 136|317 167|271 121|366 165 C |0 14 366[305| 26,7 26.7] 179 118 17.9] 11.8| 407 32,7 14] 7| 37,0 32,0| 38,3 24,1/ 38.6[28,6] 55 40
19| FI.-Nr. 1001/3, Gmk Hohenwald 106 | wa | s |351 212|287 137|317 167|27.0 120|366 165 ¢ |0 14 366[305| 262 262] 178 118 17.8] 11.8| 40.4 325 15| 8| 37.0(319| 37.8| 23.7/38.1[28.1| 55 40
20| FL-Nr. 100174, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |375 231|277 12,7 |316 166|264 114|364 163 C |0 14 364[303| 254  25.4] 178 117 17.8] 117] 411 323 14] 8] 367|315 39.1| 24.7/39.3[28.1] 55 40
21| FL-Nr. 1001/5 Gmk Hehenwald 10G|wa| s |356 218|288 138 |318 168|274 124|367 166| C |0 14 367[306| 27.4 27.4] 180 119 180 119 407 329 14] 7| 37.2[323| 38,1 24.1/ 385 [20.1| 55 40
22| FL-Nr. 100318, Gmk Hohenwald 10G|wa| s |392 247|275 125|315 165|263 113|363 163 C |0 14 363[303| 255[ 255| 177 117 177] 117 419 326 13| 7| 36,6 315| 40,3| 25.9/40.4[28,7| 55 40
23| FLNr. 1032, Gmk. Hohenwald 1.0G | SOF 464 315|244 94 |316 166|228 7.8 |358 157] ¢ | o 14 358|207 20.1] 204] 171 114] 47.4] 11| 46,9 34.0 13 11] 35.9] 30,2 46.6] 31.7| 46.6(32.0] 60 45
24| FLNr. 1197123, Gmk. Tirschenreuth 10G | WA | sw |353 237|366 21,6 366 216|410 269|441 240 A [0 o 441|240 37,3 373| 246 185 246 185| 477 363 7| 2| 44.9375| 44,5| 30.4/ 453 (381 55 40
25| FLNr. 1187/32, Gmk. Tirschenreuth 10G | Wa | SO |368 257|493 343 367 217|409 259|445 244 A |0 0 445|24.4| 378 378| 248 188 =248 1838|515 400 4] o] 453[380| 50,3 35.7/505[39,9] 55 40
26| FL-Nr. 1197/35, Gmk. Tirschenreuth 10G | WA | sw |37.9 267|386 236 367 217|420 270|443 242] A |0 o 443|242 374 374] 258 194 258 1938| 482386 7| 1| 45.1|37.6] 45,4 31.6/46,0[38,4] 55 40
27| FLNr. 122277, Gmk. Tirschenreuth 10G| GE | s |387 27.4| 341 191 374 224| 00 00 |462 262| A |0 o0 462|262| 433[ 433| 273 213 27,3 21.3| 490 43,6 16| 6| 48.0[ 43.4| 42,0 20.7/ 457 [435] 65 50
28| FLNr. 1260, Gmk. Tirschenreuth 10G| GE | S0 |387 277|381 231 374 224| 00 00 |459 258 A |0 o 459|258 436 436] 273 213 27,3 21.3] 491 43,9 16| 6| 47.9(43,7] 43,0] 30,4/ 46.3[43,8] 65 50
29| FLNr. 138074, Gmk_ Tirschenreuth Nord [1.0G| GI | N |49.8 369|350 20,0 | 402 252|310 160|547 347 B |0 11 547|457 | 44.8] 448| 244 184 244 18.4| 56.4 48,6 14| 21| 551 48,3| 50,4] 37.4/51.5[455| 70 70
30| FL-Nr. 136074, Gmk. Tirschenreuth, Sid  [1.0G| GI | 8 |55.6 457|258 108 |402 252|192 7.8 | 541 341 B |0 11 541(451| 31.6] 31.6| 369 309 369 30.9| 58,0 48,6 12| 21| 54.1| 45,3| 55.8| 45.9/55.8[46.1] 70 70
31| FL-Nr. 138074, Gmk_ Tirschenreuth, West [1.0G| GI | w 465 395|270 12,0 | 402 252|310 16,0546 346 B |0 11 546|456 44.8] 448 371 311 37.1] 31.1| 558 48,9 14| 21| 550[ 48.2| 47.9] 40,2/ 49.6[46,1] 70 70
32| FLNr. 138016, Gmk. Tirschenreuth 10G| GE | W |39.4 268|377 22,7 |387 237|340 190|578 376| B |0 11 578|466 42,9 420 316 256 31.6] 256| 561 497 7| 0| 57.9] 49,6 44.1| 31,3/ 46.6[43,2] 65 50
33| FL-Nr. 1380/9, Gmk. Tirschenreuth 10G| GE | W |451 348|301 151 39,0 240|313 163|572 372 B |0 11 572[482| 433 433| 331 271 331 27.1| 57.7 496 7| of 57.4] 49,4 46,5| 35.9/48.2[440] 65 50
34| FL-NT. 141911, Gmk. Tirschenreuth, Nord [1.0G| AU | N |48.3 360] 303 153 |42.3 27.3|27.1 121|457 256 B |0 11 457|366 | 30,4 30.4] 473 413] 473 413 527 450 7| 0] 46.6] 41.2] 515 42.6/51.6[44.3] 60 45
35| FL-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth 10G| AU | NO |51.0 376|306 156|419 269|275 130|462 262 C |0 14 462202 402[ 402 00 00 00 00| 529 444 7| 1| a7.2[ 432 516| 38.0/51.9[422] 60 45
36| FIL-Nr. 1505/1, Gmk. Tirschenreuth 10G| AU | NO |35.4 214|235 85 381 231|210 60 |365 164 C |0 14 365[30.4| 249 248] 213 153 213 153| 418 32,5 1812] 36,8 31.5| 40.2| 25.9/ 40.3[28.4] 60 45
37| FLNr. 1620/5_Gmk. Tirschenreuth 1.0G| AU | so |344 227|334 184 361 211|355 205|402 201| ¢ [0 14 402[341| 356/ 358] 223 163 223 163| 443 383 16| 7| 41,5379 41,0] 27.3/42.1[362] 60 45

SoundPLAN 8.2
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LN organgi022a9itierechnungen Bebauungsplan "siidlich und dstlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth 2611 o0
R Gerauschkontingentierung Kontingentierung Seile 1 ven 5
Kontingentierung fur: Tageszeitraum

Immissionsort FI-Nr. 1197732, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord FI.-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth
Gesamtimmissionswert L(Gl) 550 65,0 60,0 60,0
Gerauschvorbelastung L(vor) 50,5 46,6 51,8 51,9
Planwert L(PI) 53,0 65,0 59,0 59,0

Telpegel

Teiflache Groke m?] | L(EK) FI-Nr. 1197732, Gmk. Tirschenreuth Fl.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord FI.-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth
Gl1 87526 65 36,2 51,6 32,0 32,2
Gl 2 19389,3 65 39,3 54,0 35,9 36,2
Gl3 153825 65 36,3 51,0 36,6 36,8
Gl 4 544283 65 40,5 49,1 443 44,9
Immissionskontingent L{IK) 44 5 57.8 457 46,2
Unterschreitung 85 7.2 13,3 12,8

SoundPLAN 8.2
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forgan g2 Berechnungen Bebauungsplan "stdlich und 6stlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth 2611 o002
a Seite 2 von 5

Gerauschkontingentierung Kontingentierung

Kontingentierung fiir: Nachtzeitraum

Immissionsort FI-Nr. 1197/32, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth FI-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord FI.-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth

Gesamtimmissionswert L(GI) 40,0 50,0 450 450
Gerauschvorbelastung L{vor) 399 43,2 443 42,2
Planwert L(PI) 24,0 49,0 37,0 42,0
Telpegel

Teilflache Groke (m?] | L(EK) FI.-Nr. 1197/32, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1419/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord FL-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth
Gl 87526 44 15,2 30,6 11,0 11,2
Gl 2 193893 45 19,3 34,0 15,9 16,2
Gl 3 153825 45 16,3 31,0 16,6 16,8
Gl 4 544283 45 20,5 291 24,3 24,9
Immissionskontingent L{IK) 24,4 376 25,6 26,2
Unterschreitung -0,4 1,4 11,4 15,8

SoundPLAN 8.2
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Lorgangi02289\Berechnungen Bebauungsplan "sidlich und &stlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth S 11 5208
Gerauschkontingentierung Kontingentierung Seite 3 von 5
Entfernungsminderung A(div)
Teiflache Groke [m?] FI.-Nr. 1197/32, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 1380/6, Gmk. Tirschenreuth FI.-Nr. 141%/1, Gmk. Tirschenreuth, Nord FI.-Nr. 1443, Gmk. Tirschenreuth
Gl1 87526 68,2 529 725 72,2
Gl 2 19389,3 68,5 53,9 71,9 716
Gl 3 153825 70,5 559 703 701
Gl 4 54428 3 719 63,2 68,1 675

SoundPLAN 8.2
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forgan g2 Berechnungen Bebauungsplan "stdlich und 6stlich des Engelmannsteiches”, Tirschenreuth 2611 o002
Gerauschkontingentierung Kontingentierung Saite 4 von

Vorschlag fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle angegebenen Emissionskontingente L{EK} nach DIN45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 - 6:00 Uhr)
uberschreiten

Emissionskontingente

Teilfidche L(EK), T L(EK),N

el 65 44
cl2 65 45
cl3 65 45
Gl 4 65 45

Die Prufung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5

SoundPLAN 8.2
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Hinweis zur Spalte ,Kp“:
akustik [bauphysik

im Ausdruck ,Liste der Emittenten” (Anlage 4) Ky = K¢y zur Beriicksichtigung der Abstrahlung in den Viertelraum @@ consultants 61

flr Ausbreitung nach DIN ISO 9613-2 (K¢, = 3 dB(A) fiir Wande, K¢y = 0 dB(A) fiir Déacher)
im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung” (Anlage 5) setzt sich K wie folgt zusammen:

Fir Quellen ohne Schallddmmspektrum (Summenpegel):

Ko =3 dB(A) fir Wande, Koy = 0 dB(A) fiir Dacher und Zuschlag fiir Bodenreflexion nach DIN ISO 9613-2 , Alternatives Verfahren”

Fur Quellen mit Schallddmmspektrum:

Kqy =3 dB(A) flir Wande, Ky = 0 dB(A) fiir Dacher. Einen expliziten Zuschlag fiir Bodenreflexion gibt es in der DIN ISO 9613-2 ,Allgemeines Verfahren” nicht,

da dort die unterschiedliche Bodendampfung im Quell-, Mittel- und Empfangerbereich frequenzspezifisch unterschiedlich beriicksichtigt wird.
Hinweis zur Spalte ,,s“ im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung”:

Entfernung zwischen Emittenten und Immissionsort. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Entfernung angegeben, da diese Schallquel-
len in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle mog-
lich. Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten dufSerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,A;,“ im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung”:

Mittlere Entfernungsminderung. Fir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Entfernungsminderung angegeben, da diese Schallquellen in
Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moglich.
Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten dufSerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,Agr” im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung”:

Mittlerer Bodeneffekt. Fir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Bodendampfung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen
zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moéglich. Diese ist jedoch
aufgrund der anfallenden Daten duBerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,dLwZ" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung”:
Zeitkorrektur (10 Ig(Te/Ts), Te: Einwirkzeit, Ts: Bezugszeit
Hinweis zur Spalte ,Ap5,“ im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung:
Mittlere Einflgedampfung. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Einfigeddmpfung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschall-

guellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moglich. Diese ist
jedoch aufgrund der anfallenden Daten dulSerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.
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Hinweis zur Spalte , A_. .. “ im Ausdruck , Mittlere Ausbreitung”:

atm

akustik [bauphysik

e Mittlere Dampfung durch Luftabsorption. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Dampfung @@ consultants
durch Luftabsorption angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation

62

der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moglich. Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten duferst
umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,A .. “im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung”:

misc

e Mittlere sonstige Dampfung. Fir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere sonstige Dampfung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschall-
guellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moglich. Diese ist
jedoch aufgrund der anfallenden Daten dulSerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,Cmet” im Ausdruck , Mittlere Ausbreitung”:

Mittlere meteorologische Korrektur. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine meteorologische Korrektur angegeben, da diese Schallquellenin
Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle moglich.
Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten dufSerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.2 erklaren wir durch Ankreuzen
auf dem folgenden QSI|-Foermblatt dessen Konformitat mit dem vorstehend genannten Regelwerk.
Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zuldssigen Toleranzgrenzen
richtig gelost werden.

5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 111997 -03 ... oot e er ettt e e e e e ee e ara s e s e eeereee e s es e eeesea s e e eeeanans 8

6 Tabelle - VBUSch:2006

7 Tabelle - VBUSIZ00G ... ... ceie et e et ee e ettt e et e et e te e s aeeeeeeaaae e bee e e ennneeees s s stansnaeeaeesnsnrnnes

8 Tabelle - VBULZ00B .......c.ocieiiiiee e ceie e e e e e ee e e e e ee e et et e aeseaeae s e s eeetenane sa s eseeeeeneaea st esseennnsanneneeennne

9  Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2]cccereieeerereireeeireereee s eeeeseeeessesae e ssneesenneeernnes 12
_1-
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Kenformitdtserkldrung nach DIN 45687

1 Tabelle - VDI 2714:1988-01

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern, O O
Schallpegeln in Terzbandern; (] O
fur
Punktquellen, (] O
Linienguellen horizontal, O O
Linienguellen vertikal, O O
Linienguellen beliebig orientiert, O O
Flachenguellen horizontal, O O
Flachenguellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Untertellung von Linien oder Flachen unter Berucksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
der Auftellung einer ausgedehnten Quelle in Teilquellen, von denen zum O O
Immissionsort anndhernd gleiche Ausbreitungsbedingungen vorliegen,
nach Gl (2) fur die mitlere Mitwindwetterlage; O O
mit Richtwirkungsmaf fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, (] O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fir jede Quelle; O O
mit Richtwirkungsmaf fliir Gebaude nach Bild 2; O O
Raumwinkelmal nach Tabelle 2; O O
Raumwinkelman nach G1.(16); O O
IAbstandsmaf nach Gl.(4); O O
Luftabsorptionsmaf nach Gl.(5)und Tabelle 3; X1 (] O
Luftabsorptionsmaf nach G1.(5) und Anhang C; X1 O O
Boden- und Meteorologiedampfungsmal nach Gl (7); O O
Boden- und Meteorologieda mpfungsmal nach Anhang D; O O
Bewuchsdampfungsmald
unter Berlicksichtigung einer Schallweglange von hochstens 200 m nach O O
Bild 5a,
nach G1.(8) und (9), O x12 Oa
pauschal mit 0,05 dB/m; O X2 Oa
Bebauungsdampfungsmaly
unter Abzug des Boden- und MeteorologiedampfungsmalRes, O O
nach Gl {11) unter Berucksichtigung von Bild 5b fur quellennahe O O
Industriebebauung,
mit freier Eingabe eines Dampfungswerts (bei vorliegender genauerer O O
Erfahrung),
nach GI.(1 2) fur Einzelschallquellen und beilockerer Bebauung, O O
Bebauungsdampfungsmaf mit Boden- und Meteorologiedampfungsmaf O O
beschrankt auf 15 d13;
Einfigungsdampfungsmaf von Hindernissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt O O
hierzu);
Schallpegelerhohung durch einfache Reflexion gemalt Beitrag einer Spiegelquelle
unter Berucksichtigung
des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache, O O
der Struktur der reflektierenden Flache, O O
des Reflexionsverlustes von Larmschutzwanden, O O
der Groke und Orientierung der reflektierenden Flache nach GI.(1 5), O O
ggf. einer Abschirmung der Spiegelquelle, O O
zusatzlicher Schallpegelerhohung durch Mehrfachreflexion bei beiderseits O O
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach GI.(1 7),
Korrektur fur den Langzeitmittelungspegel nach Gl (1 8). O O
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Kenformitdtserkldrung nach DIN 45687

2 Tabelle - DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
Mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis § kHz; O O
mit
Punktquellen, (] O
Linienguellen horizontal, O O
Linienguellen vertikal, O O
Linienguellen beliebig orientiert, O O
Flachenquellen horizontal, O O
Flachenguellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Bertcksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort; O O
Spiegelguellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben
die nach Bild & konstruierbar sind, O O
und an Oberflachen mit Abmafen und Orientierungen nach Gl.(1 9) O O
auftreten,
erster Ordnung, O O
hoherer Ordnung vollstandig bis n = beliehig O O
mit Richtwirkungsmafd fur Punkiquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fir jede Quelle; O O
mit Berlcksichtigung eines eingebbaren Raumwinkelmafes: O O
nach Gl (4) fur die mitlere Mitwindwetterlage, mit
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach GI1.(7), O O
Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach GI.(8) und Tabelle 2, X O O
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavbandern nach G1.(9) und O O
Tabelle 3,
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fur A-Schalldruckpegel nach G1.(10) O O
unter Berucksichtigung einer Bodenreflexion nach G1.(11),
Dampfung aufgrund von Abschirmung
nach G1.(12) bei Beugung Uber die Oberkante des Schirms, O O
nach GI1.(13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum, O O
wobel der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung (13) fur grofl3- O 8 O
flachige Industrieanlagen bei der Ermitiung des Langzeitmittelungs-
pegels entsprechend Anmerkung 15 berucksichiigt wird,
mit Berechnung des AbschirmmaRes auf jedem relevanten O O
Ausbreitungsweg
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit c2 = 20, O O
bei getrennter Berlcksichtigung von Bodenreflexionen mit c2 = 40 O O
unter Berucksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur O O
Schirmkante nach G1.(16),
bei Doppelbeugung mit ¢3 nach G1.(14), X3 O O
und z nach GI.(17), X3 O O
unter Berucksichtigung eines Korrekturfaktors fur meteorologische O O
Einflusse nach Gl (18),
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts O O
oder mehrerer Objekte zusammen bezogenen Hochstwerts von
20 dB far Einfachbeugung und 25 dB fur Doppelbeugung,
Mehrfachbeugung wird naherungsweise unter Berlicksichtigung O O
der beiden wirksamsten Schirmkanten gerechnet,
Mehrfachbeugung wird unter Berucksichtigung aller wirksamen O O
Schirmkanten gerechnet,
mit Abzug einer meteorologischen Korrektur nach GI.(21) und (22) zur Bestimmung O O
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.
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3 Tabelle - Schall 03:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteillungspegel von Schienenverkehrsgerauschen
gefrennt fur Tag und Nacht, O O
nach dem Teilstickverfahren, O O
mit der Teilsticklange nach G1.(5), O O
unter Berucksichtigung annahernd gleichmaBiger Emission, O O
unter Berticksichtigung annahernd gleichmaiger Ausbreitungsbedingungen-, O O
nach Anhang, GI.(A.1) fur jedes Gleis eines Streckenabschnitts
mit einer Mindestiange nach Bild A 1, O O
mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A 1, O O
mit gleichmafigen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen; O O
lohne Bricken und Bahnubergange; O O
ohne Einflusse von Gebauden und Geholz; O O
aus dem Emissionspegel nach Gl (1) mit Berucksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, O O
der Bremsbauart nach Gl.(2), O O
der Zugldngen nach GI.(3), O O
der Geschwindigkeit nach Gl.(4), O ]
der Fahrmbahnart nach Tabelle 5, O O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahnibergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen x° O O
Stralkenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 5,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m HGhe Uber unbebautem Gelande, O O
0,2 m Ober den Oberkanten von Fenstern in Gebauden mit bekannter O O
Geschosshohe,
in 3,5 m Hohe Uber Gelande fur das Erdgeschoss in Gebauden mit O O
unbekannter Geschosshohe,
in 2,8 m zusatzlicher Hohe fur jedes weitere Geschoss in solchen O O
Gebauden;
fur jedes Teilstuck aus G1.(6) mit Berucksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(7), O O
des Abstands nach GI1.(8), O O
der Luftabsorption nach GI.(9), O O
der Boden- und Meteorologiedampfung nach G1.(10), O O
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach G1.(12) mit O O
Umweg Uber ein Hindernis nach G1.(13) und Bild 3, O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Gl.(14) oder (14a); O O
Schallschutzwalle nach Gl {(12) mit Umweg uber ein Hindernis nach GI.(15) und O O
Bild 4
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.2; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5; O O
Finschnittskante von Einschnitten mit geneigter Boschung nach Bild 6; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7, O O
mit Licken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach G1.(16) bis (18) und O O
Bild 8,
lvon Geholz nach GL.(19); O x4 O
Berucksichtigung von Reflexionen
an nicht schallabsorbierenden Hindernissen parallel zu einem Gleis auf der O O
gegenUberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von
2 dB,
der 1. Reflexion des Schalls von Giterzigen im Fall mit Abschirmung auf O O
der gegenuberliegenden Seite,
von Mehrfachreflexion zwischen parallelen reflektierenden Sttitzmauern oder O O
weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach G1.(20);
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Schienenbonus von 5 dB; ] O
In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Zusammenfassung der Beurtellungspegel aller Tellstucke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach Gl.(11);
fur Personenbahnhofe
mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrten wie fur die freie Strecke, O
ohne Berucksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O g O
ohne zusatzliche Berucksichtigung von anderen Gerauschemissionen, O e O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fir Rangierfahrten; O O
flir Rangierbahnhéfe gesondert nach Akustik 04;
fur Umschlagbahnhofe mit gesonderter Berechnung der Emission und
Ausbreitungsdampfung nach Akustik 04, deren Teilergebnisse nach Abschnitt 8.3
berucksichtigt werden;,
mit Darstellung der Ergebnisse
in Tabellen ahnlich wie in Akustik 07 beschrieben, O 16 O
in Lageplanen ahnlich Bild 10 O X8 O
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4 Tabelle - RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurtellungspegel von StraBenverkehrsgerauschen
gefrennt fur Tag und Nacht, O O
unter Berucksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach G1.(1), O O
mit einem Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen und O O
Einmundungen nach Gl {2), Tabelle 2 und Bild 9,
von zwei rechtwinkeligen Stralten, O O
von zwei oder mehr Strafken unter beliebigen Winkeln, O O
unter ausschlieRlicher Bericksichtigung der nachstgelegenen O O
Kreuzungen und Einmundungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren langer, gerader Fahrstreifen" kann
gerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach GI1.(5), O O
mit einem Emissionspegel nach G1.(6), O O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach GI.(7), O O
mit Berucksichtigung
einer Geschwindigkeitskorrektur nach G1.(8), O O
der Strakenoberfiache nach Tabelle 4, O O
von Steigungen und Gefalle nach G1.(9), O O
von Abstand und Luftabsorption nach GI.{(10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach G1.{(11), sofern O O
keine Abschirmung aufiritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach G1.(11), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Luckenanteil von weniger als 30% durch Gl (13a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen | armschutzwanden oder Stutzmauern durch Gl (13b),
von Schallschirmen konstanter Hohe parallel zu einem langen, O O
geraden” Fahrsireifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
"Uberstandslange" nach GI.(17) aufweist, durch ein Abschirmmaf
nach Gl.(14) bis (16),
von Uberstandslangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach O O
GlL{18)
In der Referenzeinstellung zum Teilstuckverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstticken fur annahernd gleiche Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen
mit maximaler Lange des halben Abstands von der Tellstuckmitte zum O O
Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilsticke nach GI1.(19), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstticke nach Gl.(20), O O
mit einem Emissionspegel nach Gl.(6) bis (9); O O
mit Berucksichtigung
von Abstand und Luftabsorption nach GI.(21), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach G1.(22), sofern O O
keine Abschirmung aufiritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach G1.(23), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem L uckenanteill von weniger als 30% durch Gl (24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stutzmauern durch G1.(24b),
von Abschirmung durch G1.(25) bis (27); O O
fur Parkplatze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallguellen nach Abschnitt 4.5, O O
Beurteilungspegel der Gesamtflache nach G1.(29), O O
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach GI.(30), O O
Emissionspegel nach G1.(31) samt Tabelle 5 und 6, O O
Berlcksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(32); O O
Berucksichtigung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4.6 O O
mit Spiegelungen nach Bild 20, O O
und Bild 21, O O
mit Absorptionsbericksichtigung nach Tabelle 7; O O

Seite 75 von 85; Bebauungsplan "sldlich und 6stlich des Engelmannsteiches", Stadt Tirschenreuth ID: 165981/21



Anlage 6: Eichscheine, Konformitatserklarungen Bericht Nr. 2289 0

akustik|bauphysik

@D consultants (76

Kenformitdtserkldrung nach DIN 45687

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Darstellung der Ergebnisse
In einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, O O
mit Lageplan der Larmschutzmalnahmen nach Bild 23, O O
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwanden und -wallen, O O
mit Angaben von Langen und Hohen, O O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, O O
Mischgebiete usw.
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der O O
Immissionsgrenzwert uberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten O O
Gebauden (Tag- und Nachtwerte).
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5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet worden ja eingeschrankt | nein
In Erganzung zu VDI 2714;
die Abschirmwirkung von
Schallschutzwanden, O O
Gebauden, O O
beliebig positionierten Hindernissen mitbis zu drei paarweise etwa X’ O
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
Gl (15) zur Reflexion beitragen konnten,
Bodenerhebungen; X° O O
fur Einzelschallquellen, deren Ausdehnung
parallel zur Schirmkante hochstens ©gq o4 ist, O O
senkrecht zur Schirmkante hochstens osgo/8 ist; O Oa
Unter Berlcksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs- und Boden- und O O
Meteorologieeinflussen nach Gl (2) bis (4),
unter Berucksichtigung von Boden- und Meteorologieeinfiissen nach Gl (5) fur die O O
oberen Schirmkanten,
ohne Berucksichtigung von Boden- und Meteorologieeinflussen nach Gl .(6) fur die O O
seitlichen Schirmkanten,
wobei der Sonderfall zur Anwendung der G1.(6) fur groRfidchige O O
Industrieanlagen entsprechend dem letzten Absatz auf Seite 6 berucksichtigt
wird;.
mit Berucksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen,
mit Berucksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen;
mit Berechnung des AbschirmmaRes O O
nach GI.(7), O O
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2 = 20, O O
bel getrennter Berucksichtigung von Bodenreflexionen nach Anhang B mit C2 O O
=40,
fur Mehrfachbeugung mit C2 nach Gl (8), O O
mit der Wegverlangerung z
naherungsweise nach GI1.(10), O O
nach Anhang A, O O
bei Mehrfachbeugung nach GI.(11), O O
mit der Witterungskorrektur nach G1.(12); O O
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts oder mehrerer O O
Objekte zusammen bezogenen Hochstwerts von 20 dB fur Einfachbeugung und
25 dB fur Doppelbeugung.
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6 Tabelle - VBUSch:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
er Beurteillungspegel von Schienenverkehrsgerauschen
gefrennt fur Tag, Abend, Nacht, O O
aus dem Emissionspegel nach Gl (2) und (3) mit Berucksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 2, O O
der Bremsbauart nach Gl .(4), O O
der Zuglangen nach G1.(5), O O
der Geschwindigkeit nach Gl.(6), O O
der Aerodynamik nach Gl. (7)
der Fahrmbahnart nach Tabelle 3, O O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahnubergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen x° O O
Strallenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 3,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenguietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 4,
unter der Annahme von Immissionsorten
in Hohe von 4,0 m Uber dem Boden, O O
fur jedes Teilstick aus G1.(9) und (10) mit Berlicksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(11), O ]
des Abstands nach GI1.(12), O O
der Luftabsorption nach GI.(13), O O
der Boden- und Meteorologiedampfung nach GI.(14), O O
der Witterungsbedingungen nach Gl (15)und (16)
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach G1.(18) mit O O
Umweg uber ein Hindernis nach G1.(19) und Bild 2, O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach G1.(20) oder (20a), O O
Mehrfachbeugung nach GI1.(18) mit Umweg Uber ein Hindernis nach G1.(21) und O O
Bild 3
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.1; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 4 O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Béschung nach Bild 5; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 6, O O
wvon Geholz nach GI (22); O O
Berucksichtigung von Reflexionen nach Abschnitt 7.7
mit Bedingung an die Hohe der reflektierenden Flache, O O
mit Zuschlag durch Mehrfachreflexionen zwischen parallelen reflektierenden O O
Stutzmauern oder weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach Gl {23);
mit Zusammenfassung der Beurtellungspegel aller Tellstucke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach GI.(17);
fur Personenbahnhofe
mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrten wie fur die freie Sirecke, O
ohne Berucksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O X O
ohne zusatzliche Berucksichtigung von anderen Gerauschemissionen, O X O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fur Rangierfahrten; O O
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7 Tabelle - VBUS:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Mittelungspegel von Stralenverkehrsgerauschen
getrennt fur Tag, Abend und Nacht, O O
sowie der Tag-Abend-Nacht-Index, O O
unter Bertcksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI.(3), O O
einer mehrstreifigen Strafle nach Gl .(4), sowie der Abbildung 1 O O
In der Referenzeinstellung nach dem Tellstuckverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstucken fur annahernd konstante Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen,
mit maximaler Lange des halben Abstands vom Emissionsort (in der Mitte des O O
Teilstucks in 0,5 m Hohe) zum Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstucke nach GI.(5), ] O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstucke nach GI.(6), O O
mit einem Emissionspegel nach Gl.(7), ] O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach GI.(8), sowie der Tabelle 2, ] O
mit Berucksichtigung ] O
einer Geschwindigkeitskorrektur nach G1.(9), ] O
der Strakenoberflache nach Tabelle 3, O O
von Steigungen und Gefalle nach Abschnitt 3.5.4, O O
von Abstand und Luftabsorption nach GI. (10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung aufgrund topografischer und O O
baulicher Gegebenheiten nach GI.(11), sofern keine Abschirmung
auftritt,
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit einem O O
Luckenanteill von weniger als 30% durch Gl {13),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stutzmauern durch GI.(14),
von Abschirmung durch ein oder mehrere Hindernisse zwischen O O
Emissions- und Immissionsort nach Gl (15) bis (19),
von unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen, je nach Tageszeit O O
durch Gl. (20) mit den in Tabelle 6 angegebenen meteorologischen
Korrektur Werten,
Von Einfachreflexionen nach Abschnitt 3.11, O O
mit Spiegelungen nach Abbildung 5, O O
und Abbildung 8, O O
mit Absorptionsberlcksichtigung nach Tabelle 7 O O

-10 -
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8 Tabelle - VBUI: 2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrinkt | nein
Die Larmindizes fur Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe
der Tag-Abend-Nacht-Larmindex ;pen (2.1) O O
der Nacht-Larmindex cpignt (2. 1) ] O
unter Berucksichtigung der Bewertungszeitraume
Tag (12 Stunden, 06.00-18.00 Uhr) (2.2, 2.6) [m] O
Abend (4 Stunden, 18.00-22.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Nacht (8 Stunden, 22.00-06.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
unter der Annahme von Immissionsorten
in 4,0 m Hohe Uber Gelande (2.3) O O
unter Berucksichtigung der meteorologischen Korrekiur
mit den Standardwerten C0,Day = 2 dB, CO,Evening = 1 dB, CO,Night= 0 dB (2.6) O O
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz) (3.1) ] O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz (3.1) O O
Far
Punktquellen O O
Linienguellen, horizontal ] O
Linienquellen, vertikal O O
Linienquellen, beliebig onentiert a O
Flachenguellen, horizontal O O
Flachenguellen, vertikal a O
Flachenguellen, beliebig orientiert ] O
Ermitlung des Mittelungspegels LAeq, 1(G2, 2 6) fur die Bewertungszeitraume O O
unter Bericksichtigung der Schallausbreitung nach DIN SO 9613-2:1999 (3.3) O o
Schalldampfung aufgrund Schallausbreitung durch Bewuchs, Industrie- O O
gelande und Bebauungsflachen nach Anhang A, DIN 1SO 9613-2:1999
Abschirmungen nach Abschnitt 7.4, DIN ISO 9613-2:1999 O O
Reflexionen nach Abschnitt 7.5, DIN SO 9613-2:1999 O O
Bodenefiekt nach Abschnitt 7.3.2, DIN 1SO 9613-2:1999 O O
unter Berticksichtigung der Schallabstrahlung O O
nach VDI 2714:1988, Abschnitt 5 (3.1) O O
unter Berucksichtigung von O O
Einwirkzeit TE in den Bewertungszeitraumen (3.2) O O
Richtwirkungskorrektur (3.2) O O

Luftabsorptionskoeffizient a berechnet

Benutzer kann Koeffizient eingeben

Ohne Berucksichtigung der Abstandskomponente parallel zur Schirmkante (gema ISO 17534-1)
Ohne Beschrankung Dg >= -5

Benutzereingabe

Berechnung nach 1SO 9613 oder VDI 2714/20 nicht nach Schall 03

Einschrankung "bis zu drei paarweise etwa ortogonalen Beugungskanten” entfallt

Diese Eigenschaft kann vom Benutzer eingegeben werden

gLl

-11 -
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9 Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Stralenbahnen fur eine O O
Fahrzeugeinheit nach G1. 1 und Beiblatt 1 und 2

der Schalleistungspegel fur Eisenbahnen und Straldenbahnen fur mehrere

Fahrzeugeinheiten nach Gl 2 = = =
der Schalleistungspegel fur punkt-, linien- und flachenformige Quellen in Rangier- und O O
Umschlagbahnhofen nach Gl 3, GI. 4 bzw Gl 5

die Bildung von Teilstucken so, dass bei Halbierung aller Teilstucke bzw_ Teilflachen der

Immissionsanteil nach Gl. 29 fur alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich um ESR O O
weniger als 0,1 dB verandert

die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilstucke ks bzw_ Teilflachen kF nach Gl O O
6bzw. Gl. 7

das Richtwirkungsmaf nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 O O
das Raumwinkelmaf nach Kap. 3.5.2und Gl. 9 O O
der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berucksichtigung der Fahrzeugarten und der O O
Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1

der Schallleistungspegel nach Gl 1 und Gl 2 unter Berucksichtigung der O O
Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhdhe O O
nach Tab.

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit von O O
Eisenbahnen nach Tab. 6

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen fur O O
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkomrekturen flr O O
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlicksichtigung der Pegelkomrekturen flr O O
Briicken nach Tab. 9

der Schallleistungspegel fur Punktschallguellen in Rangier- und Umschlagbahn-

hofen nach Gl. 3 unter Bertcksichtigung der Schallguellen nach Tab. 10 und O O

Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Linienschallquellen in Rangier- und
Umschlagbahnhofen nach Gl 4 unter Berucksichtigung der Schallquellen nach O O
Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhofe nach

Gl. 1, Gl. 3und Gl. 4 unter Berucksichtigung der Auffalligkeiten von Gerauschen nach O O
Tab. 11

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlicksichtigung der Fahrzeugarten und O O
Anzahl der Achsen von Stralkenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhdhe von O O
Strakenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach Gl 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fur O O
StralRenbahnen nach Tab. 14;

der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berucksichtigung der Pegelkomrekturen fur O O
Fahrbahnarten von Stralenbahnen nach Tab. 15

der Schallleistungspegel nach Gl 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen fur O O
Brucken bei Straltenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach Gl. 11 O O
die Dampfung durch Luftabsorption nach GI. 12 O O
die Dampfung durch Bodenabsorption Uber Boden nach Gl. 14 und GI. 15 O O

-12 -
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Kenformitdtserkldrung nach DIN 45687

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
die Dampfung durch Reflexion Uber Wasser nach Gl. 16 O O
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 O O
die Berucksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl 17 und Bild 5 O O
die Dampfung durch seitliche Beugung nach Gl. 18 und GI. 21 mit C,=20 fur O 0O
flachenhafte Bahnanlagen

die Dampfung durch seitliche Beugung nach G118 und Gl 21 mit C,=40 fur O 0
Bahnstrecken

die Dampfung durch Beugung tber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit C2=20 fur O 0
flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5

die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit C>=40 fur O 0O
Bahnstrecken nach Bild &

die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl 26 in O O
Verbindung mit Bild 7"

die Pegelkorrektur fur reflektierende Schallschutzwande nach GI. 20 O O
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5 O O
die Pegelerhohung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 110 O O
die Berlicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung gemaR Gl. 27 O O
die Berlcksichtigung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18 O O
die Berlcksichtigung von Reflexionen bis einschlielich der 3. Ordnung O O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30 O O
die Berechnung des aguivalenten Dauerschalldruckpegels fur die O 0
Beurteillungszeitraume Tag und Nacht nach Gl 31 und GI_ 32

die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl. 33 und GI. 34 O O
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn-hofen O O
nach Gl. 35und Gl. 36

die Berechnung des Beurtellungspegels von Straenbahnen nach Gl. 37 und Gl. 38 O O
die Berucksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- O O
Immissionsschutzgesetzes vom 02 Juli 2013

9)  Derin SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fur Linien- und Flachenschallquellen
berlcksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit Gber das in der Richtlinie [1] beschriebene
Iterationsverfahren hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

10) Weder die Schall03 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen
zu verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.

Literaturhinweise

[11 Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schienenwege (Schall 03)"

[2] Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BlImSchV) Berechnung des
Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erauterungsbericht, Stand 19.
Dezember 2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20152

Y \Buro\Bescheinigungen\QS! Konformitatserklarung doc
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Formblitter zur Erklirung der Konformitat

Als Hersteller der Akustik - Software

SoundPLAN Version8.2

erklaren wir durch Ankreuzen in den folgenden Tabellen 1 und 2 die Konformitat des o. g Produktes
mitden RLS-19. Etwaige Einschriankungen sind erldautert.

Wir versichern, dass alle in Abschnitt 3 des Dokumentes TEST-20 aufgefiihrten Testaufgaben sowohl
in Referenzeinstellung als auch in Priifeinstellung innerhalb der dort genannten zuldssigen

Talaransrmranaan brarmeald acalAct virard an
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Tabelle 1 — Konformitit fiir die einzelnen Testaufgaben (Emission)

Werden im Sinne von DIN 45687 bzw. TEST-20 richtig ausgefihrt:

AufgabeE1 | BerechnungdesGrundwertes

AufgabeE2 Korrektur fir Straffendeckschichten

AufgabeE3 | Korreltur fir Lingsneigung

Aufgabe E4 Knotenpunktkorrektur

AufgabeES Mehrfachreflexionszuschlag

AufgabeE6 | Schallleistungspegel eines Fahrzeugs

| X X &) &) 3| 4| -

AufgabeE7 Lingenbezogener Schallleistungspegel

& futreffendes ankrenzen, ggfl mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

Tabelle Z — Konformitit fiir die einzelnen Testaufgaben (Immission)

in Referenz- in Priif-
einstellung® | einstellung?

Werden im Sinne von DIN 45687 bzw. TEST-20 richtig ausgefihrt:

Aufgabell | StraRe mit freier Schallausbreitung

X X
O

Aufgabel2 Strafée mit einer Lirmschutzwand parallel zur Quelllinie

Aufgabel3 | Strafe mit einerlangen, parallelen Reflexionsfliche

Aufgabeld | Strafe mit langer, paralleler Abschirmung und Reflexionsfliche

Aufgabel5 Strafée mit zwei Lirmschutzwidnden parallel zur Quelllinie

Aufgabels | Strafe in Tieflage

Aufgabel7 Strafée in Hochlage

Aufgabel8 | Ansteigende Strafie
Aufgabel9 | Wegfithrende Strafie

AufgabeK1 | Kreuzung zweier Strafien

Aufgabe K2 | Haufronten parallelzur Strafie

Aufgabe K3 | Zwei parallele Hiuser senkrecht zur Strafse

Aufgabe K4 | Hinterhof an einer Strafie

B3| &) &1 <) &) B 1| ) & B]) <]
(N |

& futreffendes ankrenzen, ggfl mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

Seite 84 von 85; Bebauungsplan "sldlich und 6stlich des Engelmannsteiches", Stadt Tirschenreuth ID: 165981/21



Anlage 7: Anderungsdienst Bericht Nr. 2289 0

akustik|[bauphysik

@D consultants (‘e
o | = £
+ < Q c ¢ =
2 g = cEl g8 25
3 o 2 S8 59 & G 3
Tabelle 11: Anderungsdienst
Legende:
~ keine Anderung
Bericht Nr. Berichtsstand vor Anderung
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