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1 Vorhabenstriger und Aufgabenstellung

Die Stadt Tirschenreuth, Landkreis Tirschenreuth, plant ein groleres Gewerbegebiet der
Firma Ziegler siidlich von Tirschenreuth mit einer Fliche von ca. 35 Hektar.

Zur Erkundung der hydrogeologischen Verhiltnisse am Standort, insbesondere zur Differen-
zierung von oberflichennahem und tiefem Grundwasserleiter, wurden bereits 8 Grundwasser-
messstellen von insgesamt 14 (jeweils eine flache und eine tiefe Grundwassermessstelle in
rdaumlicher Nihe zur besseren Korrelation von Daten) im Vorhabensgebiet errichtet
(vgl. Anlagen 1 und [U11]).

Aufgrund des oberfldchennah angetroffenen Grundwassers ist ein Eingriff in dieses durch das
geplante Bauvorhaben erforderlich. Deshalb sind fiir die weiteren Planungen verschiedene
grundwasserrelevante Aspekte diesbeziiglich zu beriicksichtigen.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde von der Stadt Tirschenreuth fiir eine gutachterlich-planerische Beratung in Zusammen-
arbeit mit der Zwick Ingenieure GmbH, Weiden, beauftragt. In diesem Rahmen wurde vorlie-
gendes Konzept (Stand 14.04.2023) fiir den Umgang mit dem oberflichennahen Grundwasser

als weitere gemeinsame Planungsgrundlage fiir das Bauvorhaben erstellt.

2 Lage und Umfeld des geplanten Gewerbegebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Tirschenreuth siidlich der Stadt
Tirschenreuth (Anlage 1.1). Hierbei befindet sich das geplante Gewerbegebiet zwischen Rot-
henbiirger Stra3e, der Bundesstrae B15 und dem Seitenbiihlweg (vgl. Anlage 1.2).

Das geplante Gewerbegebiet soll eine Flache von ca. 35 ha aufweisen. Davon befinden sich
ca. 28 ha nach aktuellem Stand in einem bestehenden Waldgebiet (Engelmannsholz). Der Rest
der Fliche besteht tiberwiegend aus Wiesenfldchen. Das Untersuchungsgebiet grenzt an den
ca. 3,5 ha groBen Engelmannsteich an. Nordlich des Untersuchungsgebietes finden sich
Feucht- und Moorfldchen (Anlage 1.3).

Die Gelindehohe im Untersuchungsgebiet selbst liegt zwischen ca. 497 und 507 m ii. NHN.
Das Gelinde féllt von siidlichen und stidwestlichen Richtungen zum Engelmannsteich und zu
den, an das geplante Gewerbegebiet angrenzenden Feucht- und Moorfldchen (ca. 495 m ii.
NHN), die einen natiirlichen Tiefpunkt darstellen, ab.

Das Untersuchungsgebiet kann durch mehrere Forstwege erreicht werden. Durch das Gebiet
verlduft ein befestigter Radweg, der teilweise auf dem Damm einer stillgelegten Bahntrasse
verlauft. Stidlich und 6stlich des Gebietes befinden sich zwei Kaolinsteinbriiche. Hierbei ent-
wissert einer der Steinbriiche zum Teil iiber einen offenen Graben in den Engelmannsteich.

Dieser Bereich ist ein Biotop und wird durch das Bauvorhaben nicht beriihrt.
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Lage der Bohrungen

Das Gebiet fiir die Bohrungen befindet sich nahe des Engelmannsteiches mit angrenzenden

Feucht- und Moorfldchen (Anlagen 1.1 bis 1.3). Folgende Grundstiicke / Flurnummern der

Gemarkung Tirschenreuth sind hiervon betroffen, wobei die Messstellen a (flach) und b (tief)

jeweils nah beieinander liegen (ca. 2 m Abstand):

Grundvsvtzgls:rmess- a (flach) b (tief)
GWM1 1131/1
GWM 2 1289
GWM 3 1497
GWM 4 1497
GWM 5 1283
GWM 6 1289/6
GWM 7 4797

Tabelle 1: Flurstiicknummern der Bohransatzpunkte der Grundwassermessstellen.

Bis zur Erstellung dieses Konzeptes (Stand 14.04.2023) wurden die Messstellen GWM 2, 3,

4 und 7 (jeweils a und b) fertig abgeteuft, ausgebaut, klargepumpt und es wurden Pumpver-

suche durchgefiihrt. Die Lage und Hohe der Messstellen GWM 3, 4 und 7 wurde durch die

ausfiihrende Bohrfirma am 02.03.2023 im Koordinatensystem GauB3-Kriiger (GK4) eingemes-

sen. Eine Vermessung der Messtellen GWM 2a und 2b steht noch aus.

Die Kenndaten konnen folgender Tabelle entnommen werden:

Messstelle GWM 3a GWM 3b GWM 4a GWM 4b GWM 7a GWM 7b
Rechtswert 4523735,778 4523736,794 | 4523647,895 4523646,407 4523973,859 | 4523974,237
Hochwert 5524835,307 5524837,068 5525263,355 5525261,805 5525137,383 5525139,359
Hohe

GOK* 507,237 507,195 495,714 495,663 496,648 496,714
[m NN]

Hohe

N 508,137 508,085 496,614 496,553 497,578 497,594
Kappe

[m NN]

Hohe

ROK™ 508,132 508,080 496,609 496,548 497,573 497,589
[m NN]

Tabelle 2: Ortskenndaten der Messstellen. “GOK: Geldndeoberkante; ““ROK: Rohroberkante.
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4 Bauvorhaben — aktualisierter Bebauungsplan

Die Stadt Tirschenreuth plant ein grof3eres Gewerbegebiet siidlich von Tirschenreuth mit einer
Flache von ca. 35 Hektar. Der aktuelle Bebauungsplan mit Stand vom 01.03.2023 ist in An-
lage 3.1 dargestellt. Generell ist eine Aufteilung des Gewerbegebietes in zwei Bereiche vor-
gesehen. Hierbei ist der stidwestliche und siidliche Teil des Gebietes fiir die gewerbliche Nut-
zung vorgesehen. Nach aktuellem Planungsstand sollen in diesem Bereich drei Hallen fiir
Produktion und Lagerung inkl. der zugehdrigen Infrastruktur entstehen. Im nordostlichen Teil
des Gebietes soll ein locker bebauter Ausstellungsbereich entstehen. Aus Griinden des Natur-
schutzes (Biotopflidchen) soll der offene Graben, iiber den der siidlich gelegene Kaolin-Stein-
bruch entwissert, ausgespart werden. Briickenbauwerke verbinden die verschiedenen Hallen
und Produktionsbereiche.

Der um das Gewerbegebiet laufende Griinzug soll bereichsweise die neue Wegfithrung des
offentlichen FuB3- und Radweges aufnehmen. Des Weiteren soll dieser Griinzug und weitere
in Anlage 3.1 gekennzeichnete Flichen als Flichen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-
lung von Natur und Landschaft dienen.

Im geplanten gewerblich genutzten Bereich besteht im Geldnde eine Hohendifferenz von
ca. 10 m. Nach dem neuen Bebauungsplan sollen die Verkehrs- und Freiflachen mit Hallen
durch Ausrichtung des notwendigen Grundgefilles diesen Hohenunterschied iiberwinden,
wobei sich Bodenabtrag und Aufschiittung moglichst ausgleichen sollen. Die Hohen, auf
denen Verkehrsflichen, Hallen und Wege verlaufen sollten (geringste Belastung bei Erdbe-
wegungen fiir Biotophohe, Landschaftsbild, etc.), liegen nach aktuellen Planungen zwischen
501,00 — 502,00 m ii. NN (s. Anlage 3.2). Die entstehenden Boschungen stellen dann die
Griinflachen rund um das geplante Gewerbegebiet dar. Im Bereich der schutzwiirdigen (Bio-
top-) Flachen soll auf eine Anpassung der Geldandemorphologie weitestgehend verzichtet wer-
den. Im nordostlichen Bereich (Ausstellungsbereich / Musterhaussiedlung) fallen die Abgra-

bungen fiir den geplante Massenausgleich vergleichsweise gering aus (s. Anlage 3.2).

P:\00Projekte\21158\4Gutachten\6_KonzeptGW\VorbereitendesKonzept_GW - TIR - 14042023.docx Seite 3 von 12



/A
'l.‘ PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
»

v

5 Grundwasserrelevante Eckpunkte fiir die weitere Planung
5.1 Allgemeines

Aufgrund der geplanten Manahmen zum Massenausgleich im geplanten Gewerbegebiet (vgl.

Kap. 4, Anlage 3.2) wird das oberflichennah angetroffene Grundwasser angeschnitten. Des-

halb sind folgende Punkte bei der weiteren Planung zum Umgang mit dem oberfldchennahen

Grundwasser — in Abstimmung mit dem WWA-Weiden — zu beriicksichtigen:

1) Ordnungsgeméife Planung eines etwaigen Grundwasseranschnitts unter Beriicksichtigung
der hydrogeologischen Gegebenheiten

2) Wiedereinleitungssystem einschlieBlich Aussagen zur Leistungsfihigkeit

3) Prognose, ob bzw. welche nachteiligen Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt bzw.
nachfolgende Okosysteme zu erwarten sind einschlieBlich Vorschlag von AbhilfemafBnah-
men

4) MaBnahmen zur Uberpriifung der Wirksamkeit der AbhilfemaBnahmen (Erfolgskontrolle

einschlieBlich Beweissicherung)

Diese Aspekte sollen in vorliegendem Konzept — soweit es der aktuelle Planungs- und Kennt-
nisstand zum Gewerbegebiet zulisst — vorbereitend erldutert werden. Eine Anpassung / Ak-
tualisierung kann mit Fortschreiten der Projektplanung sowie der Erweiterung des

Kenntnisstandes erfolgen.

5.2 Planung Grundwasseranschnitt
5.2.1 Hydrogeologische Gegebenheiten

Im Umfeld des Untersuchungsgebietes liegt im Allgemeinen Granit des Falkenberger Plutons
vor, der im Untersuchungsgebiet als Muskovit-Biotit-Granit bzw. als Biotit-Granit ausgebil-
det ist. Dieser ist oberfldchlich von Verwitterungslehmen iiberlagert (Anlage 2.1). Der Ver-
witterungslehm besteht hierbei tiberwiegend aus stark verwittertem Granit (Granitgrus), der
teils sandiger, zumeist jedoch sehr tonig/bindig (ggf. kaolinitisch) und schluffig ausgeprigt
ist. Er wird mit seinem oberflichennahen Grundwasser durch die flachen Messstellen (ca. 10-
11 m tief) erschlossen. Die tiefen Messstellen (mind. 30 m tief) erschlieBen das Wasser aus
dem tieferliegenden, iiberwiegend festen Granit — dieser Grundwasserleiter ist fiir die weiteren
Betrachtungen nicht relevant.

Der schematische Schichtaufbau des Untersuchungsgebietes ist in Anlage 2.2 dargestellt.

In Anlage 3.3 ist ein aktueller Grundwassergleichenplan (Stichtagsmessung vom 12.04.2023)
fiir die Wasserstdnde der flachen Messstellen dargestellt. In diesem ist der Wasserstand der

GWM 2a (noch nicht vermessen; Abschitzung Lage und Hohe aus [U2]) beriicksichtigt.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass der Grundwassergleichenplan auf die aktuell vorhandene Da-
tenlage von vier flachen Messstellen basiert und somit nur die Flief3richtung des Wassers zum
Zeitpunkt der Stichtagsmessung, und auch nur im Bereich zwischen diesen Messstellen, nicht
jedoch den exakten Verlauf und insbesondere nicht fiir das gesamte Untersuchungsgebiet wie-
dergibt. Belastbarere Aussagen sind erst moglich, wenn die weiteren geplanten Messstellen
im Untersuchungsgebiet abgeteuft und fertiggestellt wurden. Im Allgemeinen ist fiir eine ge-
nauere Aussage zum Flief3verhalten eine kontinuierliche Beobachtung der Wasserspiegel al-

ler Messstellen iiber ein hydrologisches Jahr erforderlich.

Aus dem Grundwassergleichenplan wird ersichtlich, dass sich das Wasser in den oberfldachen-
nahen wasserfiihrenden Schichten von Siiden in nordnordostliche bis nordostliche Richtung
bewegt. Somit ist die FlieBrichtung auf die Feucht- und Moorgebiete sowie den Engel-

mannsteich im Norden des geplanten Gewerbegebietes ausgerichtet.

5.2.2 Grundwasseranschnitt

In Anlage 3.2 sind Schnitte durch das geplante Gewerbegebiet im Urzustand und unter Be-
riicksichtigung der zukiinftigen Bauhohen enthalten. In Anlage 4.1 wurde anhand des Grund-
wassergleichenplans aus Anlage 3.3 bzw. aus den bisher durchgefiihrten Wasserstandsbe-
obachtungen in den Messstellen der interpolierte Verlauf der jeweiligen (oberflachennahen)

Grundwasserstdnde mit eingezeichnet.

Hinweis: Die Planung des Grundwasseranschnitts erfolgte auf Basis des Hohenplans aus An-
lage 3.2. Die Lage der eingezeichneten Grundwassermessstellen GWM 3a und GWM 4a dient
nur zur Orientierung und entspricht nicht der tatsichlichen Position im Hohenplan! Somit
sind die eingezeichneten Grundwasserstinde ebenfalls nur als Orientierung anzusehen. Die
eingezeichneten Grundwasserstandshohen basieren auf der aktuellen Stichtagsmessung zum
12.04.2023 bzw. den bisher beobachteten, maximalen Wasserstandshohen in den jeweiligen
Messstellen (Fiir GWM 3a ist der Wasserstand zum 12.04.2023 der bisher beobachtete, ma-
ximale Wasserstand). Sie konnen somit keinesfalls eine, mit letzter Sicherheit festzulegende
Hohenangabe eines zukiinftigen Grundwasseranschnitts, sondern nur einen moglichen, an-
hand der aktuell vorhandenen Datenlage zu erwartenden Hohenbereich des Grundwasseran-
schnitts liefern. Rdaumliche Variationen des Wasserstands sind neben den zeitlichen Schwan-
kungen ebenfalls nicht auszuschlieflen (Die eingezeichneten Grundwasserstandshohen zwi-

schen GWM 3a und GWM 4a sind interpoliert).

Aufgrund des aktuellen Planungsstandes und den vorliegenden Schnitten wurde nur der Be-
reich der Hallen 2 — 4 betrachtet. Eine Aktualisierung erfolgt, sobald entsprechende Daten aus

den noch zu errichtenden Grundwassermessstellen vorliegen.
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Wie Anlage 4.1 entnommen werden kann, lédsst sich gemdf des aktuellen Kenntnis- und Pla-
nungsstandes ein moglicher Bereich des zu erwartenden Grundwasseranschnitts im Bereich
der Hallen 2 — 4 zischen etwa 505,0 — 505,5 m NN eingrenzen. Ab dem Anschnitt wiirde das
Wasser frei in die Baugrube eindringen. Es sind daher geeignete Malnahmen der Wasserbe-

handlung erforderlich.

5.3  Wiedereinleitungssystem
5.3.1 Grundwasserzufluss

Um Aussagen iiber den Grundwasserzufluss tiber Boschung und Sohle bei Grundwasserab-
senkung fiir die Trockenlegung der Baugrube bzw. der spiteren Fliche fiir das geplante Ge-
werbegebiet treffen zu konnen, ist eine Abschitzung mit einer empirischen Formel nach
Davidenkoff moglich (vgl. Anlage 4.2). Fiir diese Formel ist die Hohe des abgesenkten
Grundwasserspiegels iiber der zukiinftigen Grabensohle bei offener Absenkung bzw. iiber
Rohrunterkante bei Horizontalabsenkung, die Mal3e der Baugrube sowie der Durchlissigkeits-
beiwert und die Reichweite der Absenkung relevant.

Da noch keine definitiven Hohen und Malle (z.B. Tiefenlage, Linge und Breite des Grabens,
der zur Entwisserung genutzt werden soll, s. Kap. 5.3.2) feststehen, soll beispielhaft folgen-
des Szenario dargestellt werden, um eine Abschiédtzung des Grundwasserandrangs zu ermog-

lichen:

e Der abgesenkte Grundwasserspiegel im Bereich der siidlichen Boschung bei der GWM 3a
liegt bei einem hohen Grundwasserstand (vgl. Anlage 4.1: (bisheriger) maximaler Was-
serstand fiir Grundwasseranschnitt bei ca. 505,5 m NN) und einer Tiefe der Sickerleitung
des Entwisserungsgrabens etwa 1 m unter der zukiinftigen Hohe von Wege und Hallen
(d.h., 500,0 m NN) bei H = 5,5 m. Da der Abstand von der Grabensohle zum Grundwas-
sertrager grofer als 5,5 m ist, wird ebenfalls t = 5,5 m angesetzt (vgl. Anlage 4.2).

e Es soll als Baugrube der vorgeschaltete Entwisserungsgraben mit seinen Mal3en betrach-
tet werden. Die Dimensionierung des Grabens steht noch nicht fest. Es wird daher zu-
nédchst mit einer Breite von 1,5 m auf eine Linge von bis zu 500 m gerechnet, um beispiel-
haft den ganzen Bereich der Hallen 2 — 4 vom westlichen Radweg bis zu dem offenen
Graben mit Biotop im zentralen Bereich des geplanten Gewerbegebietes zu beriicksichti-

gen.

e Anhand der durchgefiihrten Pumpversuche (vgl. [U11]) soll fiir die weiteren Betrachtun-
gen von einem maximalen Durchlissigkeitsbeiwert von k¢ = 4-10° m/s ausgegangen wer-

den.
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e Die (maximale) Reichweite nach Sichardt berechnet sich anhand der angesetzten Parame-

ter zu R =33 m.
e Die Beiwerte ergeben aus den angesetzten Parametern zu m = 0,50 und n = 1,9.

Hieraus berechnet sich ein iiberschldgiger maximaler Wasserandrang fiir die gesamte Bau-
grube / den gesamten Entwisserungsgraben (Boschung und Sohle) von annihernd 5,5 1/s. Der
Wasserandrang wihrend der Bauphase und dem Endzustand ist gemif3 dem aktuellen Kennt-

nisstand als dhnlich einzustufen.

Ein maximaler Wasserandrang von annéhernd 5,5 1/s ist, in Anbetracht der angenommenen
Ausmale des jeweiligen Entwisserungsgrabens, als relativ gering zu betrachten: Berechnet
auf einem Quadratmeter und unter Beriicksichtigung eines Zuschlags von 20 % (weiteres
Wasser, das dem Entwisserungsgraben aus dem Einzugsgebiet zulduft), errechnet sich ein
Wasserandrang von etwa 0,009 I/s-m?. Fiir ein einjdhriges bzw. fiinfjahriges Starkregenereig-
nis mit einer Dauer von 15 Minuten fallen in der Region etwa 127 1/s-ha bzw. 212 I/s-ha an

[U4]. Dies entspricht etwa 0,013 I/s:m? bzw. 0,021 1/s-m?.

Der Entwisserungsgraben kann somit bei entsprechender zukiinftiger Dimensionierung das

oberflachennah anfallende Wasser ebenso mit abfithren.

5.3.2 Entwisserungssystem fiir Grundwasser

Fiir die anfallenden Mengen an Grundwasser konnen dieselben Entwisserungsgriben genutzt
werden, die fiir den Umgang mit anfallendem Dach- und Niederschlagswasser geplant sind.
Das entsprechende Entwisserungskonzept des Ingenieurbiiros Zwick, Weiden, wurde mit
dem WWA-Weiden am 10.10.2022 abgestimmt. Es ist folgendermal3en geplant:

Entlang der Verkehrswege auf dem geplanten Gewerbegebiet sollen Sickerleitungen verlegt
werden. Dariiber befindet sich Oberboden, der einer Reinigung von verschmutztem Nieder-
schlagswasser gemidl DWA Arbeitsblatt A 138 und DWA Merkblatt M 153 dient. Zusammen
mit dem nicht bzw. gering verschmutzten, nicht behandlungsbediirftigen Niederschlagswasser
von Dachflichen wird das gereinigte Niederschlagswasser zunédchst in den Engelmannsteich

und gedrosselt in die daran anschlieBenden Moore abgeleitet.

Somit wiirde das oberflachennah anfallende Grundwasser ebenfalls in die, nordlich des ge-
planten Gewerbegebietes befindlichen Moor- und Feuchtflichen wieder eingeleitet werden.
Falls fiir den Schutz geplanter Bauwerke Drainagen notwendig sind, kénnen die entsprechen-

den Anlagen gegebenenfalls an das Entwisserungssystem angeschlossen werden.
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In Anlage 4.3 ist, basierend auf den aktuellen Kenntnisstand durch die bereits abgeteuften
Grundwassermessstellen, in etwa dieser zu entwissernde Bereich dargestellt. Beriicksichtigt
wurden Abgrabungen bis zu den geplanten Bezugshohen fiir die spiteren Hallen zwischen
501 —502 m NN (vgl. Anlage 3.2 — aktueller Sachstand zu den Bezugshthen) mit Sicherheits-

zuschlag.

Die bauliche Ausfiihrung und Dimensionierung des Entwésserungssystems wird im Laufe der

weiteren Planungsphasen festgelegt werden.

Es ist vorab darauf hinzuweisen, dass anfallendes oberflichennahes Grundwasser, das wih-
rend der Bauphase abgepumpt und abgeleitet werden muss, eine entsprechende Triibung auf-
weisen wird und demensprechend MaBBnahmen zur Wasserreinigung zu gegebenem Zeitpunkt

einzuplanen sind.

5.4  Auswirkungen auf Grundwasserhaushalt und Abhilfemanahmen
5.4.1 Auswirkungen

Wie in Anlage 4.3 dargestellt, ist iiberwiegend der siidliche Bereich des geplanten Gewerbe-
gebietes zu entwissern. Die durch das Bauvorhaben entstehende Boschung zu den Moor- und
Feuchtgebieten (vgl. Anlage 3.2) sollte — gemédl den aktuell vorliegenden Grundwasserstands-
hohen und des zu erwartenden, geringer ausfallenden Grundwasseranstroms — den oberfli-
chennahen Grundwasserleiter nicht anschneiden bzw. negative Auswirkungen auf diesen ha-
ben (Der in Anlage 4.1 bei maximalen Wasserstinden auch ohne Boschung erreichte Grund-
wasseranschnitt ist auf den interpolierten Verlauf des Wasserstandes sowie auf die eingezeich-
neten Lage der GWM 4a zuriickzufiihren, die nicht der tatsdchlichen Position entspricht.
Feuchte Stellen an der Geldndeoberflidche sind im nordlichen Bereich aufgrund der raumli-

chen Nihe zu den Moor- und Feuchtflidchen jedoch nicht uniiblich).

Im siidlichen Bereich des geplanten Gewerbegebietes kommt es durch die Abgrabungen und
die Entwésserung durch Sickerleitungen zu einer Grundwasserabsenkung. Die Reichweite der
Absenkung betrigt unter den in Kap. 5.3.1 angenommenen Parametern etwa 33 m, wobei die
abgesenkte Hohe mit zunehmender Reichweite exponentiell abnimmt und schnell im Bereich
der natiirlichen Schwankungen des oberflichennahen Grundwasserstandes liegt
(ca. 1,50 m (!) gemidB der bisher vorliegenden Wasserspiegelmessungen der GWM 3a). Da
aufgrund der Herstellung der Baugrube insgesamt génzlich neue Standortbedingungen ge-
schaffen werden (z. B. groBflachige Rodung von Bdumen mit spiterer Neubegriinung), ist
durch die Grundwasserabsenkung primér kein negativer Einfluss auf die Vegetation zu be-

fiirchten (Anpassung der neuen Bidume und Biische an die Verhiltnisse).
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Durch das geplante Entwisserungssystem ist im Gesamten keine nachteilige Veridnderung des
Grundwasserhaushalts zu befiirchten. Es ist zwar durch das Entwédsserungssystem zunéchst
von einem etwas geringeren direkten Wasseranstrom fiir die Moor- und Feuchtgebiete zu
rechnen; jedoch wird das abgeleitete Grundwasser durch das Entwisserungssystem tiber den
Engelmannsteich wieder den Moor- und Feuchtgebieten zugefiihrt, welche bereits jetzt groB3-
tenteils durch die von Menschenhand gesteuerten Abfliisse bzw. Regulierungen der Wasser-
stinde entsprechend der Jahreszeiten und dem Anfall an Niederschlag beeinflusst werden.
Weiterhin ist zu beachten, dass auch das Dach- und Niederschlagswasser dem Engel-
mannsteich und den Moor- und Feuchtgebieten zukiinftig direkter zugutekommt (vgl. positive
Abstimmung des Entwisserungskonzeptes des Ingenieurbiiros Zwick mit dem WWA-Weiden
am 10.10.2022). Mit dem Ziel, das abgeleitete Wasser moglichst lange durch einen gesteuer-
ten Drosselabfluss in Engelmannsteich und Moorgebiet zu speichern, wird Wasser in diesem
Gebiet wesentlich besser als zuvor zuriickgehalten, eine dauerhafte Vernidssung der Moore
auch in trockenen Monaten erreicht, und einem alleinigen oberflichennahen Abfluss des
(Grund-)Wassers entgegengewirkt. Eine nachteilige Beeinflussung der Okosysteme von En-

gelmannsteich und Mooren ist somit nicht zu erwarten.
5.4.2 Abhilfemainahmen

Wie in Kap. 5.4.1 dargestellt, ist bei der Umsetzung des geplanten Gewerbegebietes mit An-
schnitt des Grundwassers im Bereich der Boschungen mit einer Absenkung des oberfldchen-
nahen Grundwassers zu rechnen. Da im Bereich der Boschungen der zukiinftige Griinzug ent-
stehen soll, konnen zur Verminderung von negativen Auswirkungen auf die Vegetation ro-

buste und tiefwurzelnde Pflanzen eingesetzt werden.

Weiterhin wurde in Kap. 5.4.1. beschrieben, dass es durch das geplante Entwiésserungssystem
(vgl. Kap. 5.3.2) zu keiner nachteiligen Beeinflussung des Wasserhaushaltes kommen sollte.
Die Sickerleitungen und Entwisserungsgriben spielen somit, gemeinsam mit den geplanten
drei Bauwerken zur Steuerung des Drosselabflusses fiir Engelmannsteich und Moore (vgl.
Abstimmung Konzept des Ingenieurbiiros Zwick mit dem WWA-Weiden am 10.10.2022),
eine wichtige Rolle. Die Qualitit des abgeleiteten Wassers fiir die Einleitung in den Engel-
mannsteich und in die Moore wird durch die Versickerung iiber Oberboden zur Reinigung des

Wassers erreicht.
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5.5  Erfolgskontrolle und Beweissicherung

Fiir eine Beweissicherung und zum Nachweis der erfolgreichen Umsetzung des Entwisse-
rungssystems konnen die Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet dienen. Insbeson-
dere die, im siidlichen Bereich gelegenen Messstellen GWM 2a und 3a konnen einen Hinweis
auf Veridnderungen des oberflichennahen Grundwasserspiegels liefern (Reichweite der Ab-
senkung durch den Grundwasseranschnitt). Generell wird vorgeschlagen, alle flachen Grund-
wassermessstellen mit Datenloggern, die mindestens im 30-Minuten-Takt den Wasserstand
aufzeichnen, auszustatten, um ein liickenloses und einheitliches Bild iiber die Verhiltnisse des
oberflachennahen Grundwassers im Untersuchungsgebiet zu erhalten. Die Datenlogger soll-
ten rechtzeitig vor Baubeginn installiert werden, um ausreichend Aussagekraft fiir die unge-

storten Grundwasserverhiltnisse zu erlangen.

Fiir den nordlichen Bereich existieren bereits seit Juli 2022 Wasserspiegelaufzeichnungen fiir
den Engelmannsteich sowie fiir die Moorgebiete (Moor 1.1 und Moor 2, s. Anlage 1.3). Diese
Wasserspiegelaufzeichnungen sollten weiterhin fortgefiihrt werden — sie konnen eine Hilfe
fiir die héndischen Einstellungen der Wasserspiegel durch die zukiinftigen Drosselbauwerke
darstellen und als Nachweis dienen, dass es keine nachteiligen Auswirkungen hinsichtlich des
Wasserstandes in den entsprechenden Feucht- und Moorgebieten im Abstrom des geplanten

Gewerbegebietes gibt.

Fiir ein vollstindigeres Gesamtbild des Grundwassermonitorings wird empfohlen, die in An-
lage 5 eingezeichneten Grundwassermessstellen GWM 8a und GWM 9a (nur flache Mess-
stellen) abzuteufen und ebenfalls mit Datenloggern auszustatten. Somit konnen Kenntnis-Lii-
cken hinsichtlich des oberflichennahen Grundwasserstands in diesen Randbereichen des ge-
planten Gewerbegebietes geschlossen werden und auch das spitere Entwisserungssystem
besser geplant werden (Hohenbereich des vermutlichen Grundwasseranschnitts, Reichweite

der Absenkung, etc.).

Nicht zuletzt wird empfohlen, zum Zwecke der Beweissicherung auch eine regelméBige Un-
tersuchung des Wasserchemismus durchzufiihren. Die Probenahmen sollten bereits vor Be-
ginn des Bauvorhabens fiir die ungestorten Grundwasserverhiltnisse sowohl fiir alle flachen
Grundwassermessstellen, als auch fiir die bekannten Probenahmestellen fiir Engelmannsteich
und Moore ([U11], Anlage 1.3) erfolgen. Als Beprobungsabstand wird ein Zeitraum von zwei
Monaten vorgeschlagen, um einen Eindruck iiber @uBerliche Einflussfaktoren zu erlangen
(vgl. Stralensalzung im Winter, [U11]). Empfohlen wird eine Beprobung auf Vor-Ort-Para-
meter sowie die Parameter der Ionenbilanz. Wéhrend der Bauphase empfehlen sich zudem
Parameter wie MKW und PAK. Der Parameterumfang kann im weiteren Verlauf der Planun-

gen festgesetzt bzw. angepasst werden.
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6 Zusammenfassung

Aufgrund des oberfldchennah angetroffenen Grundwassers ist ein Eingriff in dieses durch das
geplante Bauvorhaben fiir das Gewerbegebiet der Firma Ziegler erforderlich. Deshalb sind fiir
die weiteren Planungen verschiedene Aspekte hinsichtlich des Grundwassermanagements zu
beriicksichtigen.

Das vorliegende Konzept (Stand 14.04.2023) beriicksichtigt solch grundwasserrelevante As-
pekte auf Basis des aktuellen Kenntnisstandes im Untersuchungsgebiet. Es ist somit als vor-
bereitendes Konzept fiir den Umgang mit dem oberflichennahen Grundwasser zu sehen und
soll im Laufe der fortschreitenden Projektplanung und bei weiteren Kenntnissen aus den noch
ausstehenden Bohrungen aktualisiert bzw. angepasst werden. Primir dient es als weitere Pla-
nungsgrundlage, um eine erste Auslegung des Bauleitungsverfahrens zu erméglichen. Der
Schutz der hydrogeologischen Verhiltnisse (oberflichennahes Grundwasser, Feucht- und
Moorgebiete) steht hierbei im Vordergrund. MaBBnahmen zur Beweissicherung des Grundwas-

sers sind einzuplanen.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 14.04.2023

Bearbeiter Geschiftsfithrer

Isabell Seuf3 Manfred Piewak
M. Sc. Geookologie Diplom-Geologe
Sachverstdndiger nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lageplane

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaBstab 1 : 25.000
Anlage 1.2 Detaillageplan, Maf3stab 1 : 10.000
Anlage 1.3 Luftbild mit Flurnummern, Mafstab 1 : 5.000
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Anlage 2

Geologie

Anlage 2.1 Geologische Karte mit Legende, ohne Mal3stab
Anlage 2.2 Schematischer Schichtaufbau im Untersuchungsgebiet,
ohne Maf3stab
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- Grundwasserkonzept -
Projekt-Nr.: 21158
Tag Name
gez. | 21.03.2022| is
Mafistab Schematischer Schichtaufbau im gepr.
ohne Untersuchungsgebiet gednd.| 05.04.2023 | is
Bayreuth, den 05.04.2023
"A Piewak & Partner GmbH "
’ Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz |
N ". Jean-Paul-Strafie 30 - 95444 Bayreuth
v ’ info@piewak.de - www.piewak.de
(Unterschrift)




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
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Anlage 3

Unterlagen zum Vorhaben

Anlage 3.1 Aktueller Bebauungsplan, Stand 01.03.2023,
Mafstab 1 : 1.000
Anlage 3.2 Schnitte und Hohenplidne, Maf3stab 1 : 5.000, 5.000/500
Anlage 3.3  Grundwassergleichenplan, Stichtagsmessung 12.04.2023,
Malstab 1 : 5.000

P:\0OProjekte\21158\4Gutachten\6_KonzeptGW\VorbereitendesKonzept_GW - TIR - 14042023.docx



Teil A - Planzeichnung

VORABZUG
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Stadt Tirschenreuth

Bebauungsplan Nr. xxx
fur das Gebiet "Sudlich und ostlich des Engelmannsteichs”

Rechtsgrundlagen

Die Stadt Tirschenreuth erlasst aufgrund

- §§ 2, 9 und 10 Baugesetzbuch (BauGB)

- Art. 81 der Bayerischen Bauordnung (BayBO)

- Art. 23 der Gemeindeordnung fur den Freistaat Bayern (GO)
- Baunutzungsverordnung (BauNVO)

- der Planzeichenverordnung (PlanZV)

in der jeweils zum Zeitpunkt des Satzungsbeschlusses gultigen Fassung diesen

Bebauungsplan als Satzung.

Der Bebauungsplan besteht aus:

Teil A Planzeichnung

Teil B Festsetzungen durch Planzeichen, nachrichtliche Ubernahmen und Hinweise.
Teil C Textliche Festsetzungen und Hinweise

Teil D Verfahrensvermerke

Teil E 1 Begrundung

Teil E 2 Bauplanungsrechtliche Eingriffsermittiung

Teil E 3 Umweltbericht

jeweils in der Fassung vom --.--.----.

Teil B - Festsetzungen durch Planzeichen, nachrichtliche
Ubernahmen und Hinweise

Planzeichen nach der Anlage zur PlanZV 90

Teil B - Festsetzungen durch Planzeichen

1. Art und MaR der baulichen Nutzung

1.1 =

1.2

2. Baugrenze

2.1 —_— -

3. Verkehrsflachen

31| |
3.2

35 [ F+R |
3.6 VY

4. Griinflachen

4.2 | |

5. Planungen, Nutzungsregelungen, MaBnahmen und Flachen fiir MaBnahmen zum Schutz,

Industriegebiet gemal § 9 BauNVO

1 Art der baulichen Nutzung
Gl - Industriegebiet gemaf’ § 9 BauNVO
2 max. zulassige Wandhohe (WH) in Meter
3 max. zulassige Grundflache (GR) in m?
4 max. zulassige Grundflache 2 (GR 2) in m?

in Verbindung mit textl. Festsetzung 2. (2)

5 unterer Hohenbezugspunkt fur Wandhéhe als NN-Hoéhe
(wird in der Planzeichnung nach Vorlage bzw.
Abstimmung ergénzt)

Baugrenze

StralRenverkehrsflachen offentlich
Stralkenbegrenzungslinie

Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung:
offentlicher Ful- und Radweg

Ein- und Ausfahrtsbereich

offentliche Grunflachen, Zweckbestimmung: Griinzug

private Grinflachen

zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft

52 |Ooooooooooo
©000000000
S

5.4

Umgrenzung von Flachen fur Mallinahmen zum Schutz,
zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft

Umgrenzung von Flachen zum Anpflanzen von Baumen,
Strauchern und sonstigen Bepflanzungen

Baum, zu pflanzen in Verbindung mit textl. Festsetzung 1.8 (4)

Gehdlze flachig, zu pflanzende Art gemal textlicher
Hinweis Punkt 7 in Verbindung mit textl. Festsetzung 1.8 (4)

6. Sonstige Festsetzungen durch Planzeichen

6.1 PV 1

6.2

6.3

6.4

6.6 ‘ | ‘

6.7 A

Umgrenzung von Flachen fur Stellplatze

Mit Geh- und Fahrrechten zu belastende Flachen

Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans
Abgrenzung von verschiedenen Baugebieten

Abgrenzung von verschiedenen Wandhohen

Boschung

Darstellung der Sektoren fir die
richtungsabhangige Gerauschkontingentierung

Teil B - Nachrichtliche Ubernahmen durch Planzeichen

Umgrenzung von Schutzgebieten und Schutzobjekten
im Sinne des Naturschutzrechts

Biotop mit Biotopnummer

Anbauverbotszone - Bundesstralle 20 m

Teil B - Hinweise durch Planzeichen

8. Planzeichen als Hinweis

8.1 | |

8.3

8.4 - ~ ~

8.5

8.6 | |

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

8.12 / 5.0 |/

8.13

8.14

8.15

8.16

vorgeschlagener Baukorper als Hinweis

bestehende Baukorper als Hinweis aulderhalb
des Geltungsbereiches

vorgeschlagene Erschliellung als Hinweis

Zaun als Hinweis (wird in der Planzeichnung nach Vorlage
ergénzt)

Brucke als Hinweis

Wasserflachen als Hinweis

Gehodlze Bestand als Hinweis

Wald Bestand als Hinweis aul3erhalb des Geltungsbereiches

Baum, zu pflanzen, als Hinweis in Verbindung mit
textl. Festsetzung 1.8 (4) und 1.8 (11)

FUhrung Schnitte als Hinweis?

geplante NN-HOhen als Hinweis 2

MafRangabe in Metern, z.B. 5,0 m als Hinweis

Sichtdreieck mit Angabe der Schenkellange in Meter als Hinweis

Flursticke
bestehende Gasleitung mit Schutzstreifen

bestehende Stromleitungen zu verlegen

Quellennachweis /Plangrundlage
Digitale Flurkarte ( ¢ Bayr.LVG 2021 )

Teil D - Verfahrensvermerke

1. Der Aufstellungsbeschluss wurde vom Stadtrat am 25.02.2021 gefasst und am __.
ortsublich bekannt gemacht. (§ 2 Abs. 1 BauGB)

2. Die friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit auf Grundlage des vom Stadtrat der Stadt
Tirschenreutham . . gebilligten Vorentwurfs (in der Fassungvom . ) hat am
. stattgefunden. (§ 3 Abs. 1 BauGB)

3. Die frihzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange auf Grundlage
des vom Stadtrat der Stadt Tirschenreutham __ . . gebilligten Vorentwurfs (in der Fassung

. ) hatin der Zeitvon . . bis . . stattgefunden. (§ 4 Abs. 1 BauGB).

4. Die offentliche Auslegung des Bebauungsplanentwurfes in der Fassung vom __. . hat in
derZeitvon . . bis__. . stattgefunden. (§ 3 Abs. 2 BauGB)

5. Die Beteiligung der Behérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange zum
Bebauungsplanentwurf in der Fassungvom __._ . hatinderZeitvon__._ . bis
. stattgefunden. (§ 4 Abs. 2 BauGB)

6. Die erneute offentliche Auslegung des Bebauungsplanentwurfes in der Fassung vom .
hat in der Zeitvon __. . bis . . stattgefunden. (§ 3 Abs. 2 BauGB)

7. Die erneute Beteiligung der Behdérden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange zum
Bebauungsplanentwurf in der Fassung vom . . hatin der Zeitvon . . bis
. stattgefunden. (§ 4 Abs. 2 BauGB)

8. Der Satzungsbeschluss zum Bebauungsplanentwurf in der Fassungvom __._ . wurde am

. gefasst.

Tirschenreuth, den .

Franz Stahl
1. Burgermeister

9. Die ortsiibliche Bekanntmachung des Satzungsbeschlusses zum Bebauungsplan in der Fassung

vom __. . erfolgte am __._ . . Dabei wurde auf die Rechtsfolge der §§ 44 und § 215
sowie auf die Einsehbarkeit des Bebauungsplanes hingewiesen.

Mit der Bekanntmachung trat der Bebauungsplan in der Fassung vom __ . . in Kraft.

Tirschenreuth, den .

Franz Stahl
1. Blirgermeister

VORABZUG
ARBEITSSTAND
01.03.2023

Stadt Tirschenreuth

Bebauungs- und Grunordnungsplan
"Sudlich und ostlich des Engelmannsteichs™

Teil A - Planzeichnung
Teil B - Festsetzungen durch Planzeichen,

nachrichtliche Ubernahmen und Hinweise
Teil C - Textliche Festsetzungen und Hinweise (wird noch ergénzt)
Teil D - Verfahrensvermerke

von Teil A - E - Vorentwurf
Fassung vom 01.03.2023
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Kartengrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2022, EuroGeographics

' Es ist darauf hinzuweisen, dass der

Grundwassergleichenplan auf die aktuell

| vorhandene Datenlage von vier flachen
| Messstellen (GWM 2a noch nicht ein-
| gemessen!) basiert und somit nur

die Fliefirichtung des Wassers zum
Zeitpunkt der Stichtagsmessung am
12.04.2023, und auch nur im Bereich
zwischen diesen Messstellen, nicht jedoch

503

den exakten

E ¥l

Verlauf wiedergibt.

Stad Tirschenreuth
Bebauungs- und Grinordnungspian

"Sudtich und Batlich des Engelmannsteichs®

GrundwasserflieRrichtung

\ Grundwassergleiche mit mNN-HG6he (12.04.2023)

Flache Grundwassermessstelle (10 - 11 m)

*GOK: Gelandeoberkante

Z

0 2040  80m Koordinaten und H6hen GOK* flache GWMs (GK4, 02.03.2023) & Wasserspiegel Stichtagsmessung 12.04.2023:
MaRstab 1:5.000 GWM 2a: ca. 4524006 /5524767 / 506 m NN ca. 504,37 m NN
Gedruckt am 21.03.2022 10:10
https://v.bayern.de/7mfPM GWM 3a: 4523735,778 / 5524835,307 / 507,237 m NN 505,532 m NN
GWM 4a: 4523647,895 /5525263,355 /495,714 m NN 495,289 m NN
GWM 7a: 4523973,859 / 5525137,383 / 496,648 m NN 496,173 m NN

Tirschenreuth:
Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Grundwasserkonzept -

Anlage: 3.3

Projekt-Nr.: 21158

MaRstab

1:5.000

Grundwassergleichenplan der
Stichtagsmessung vom 12.03.2023

Methode: Natural Neighbor

Datenquelle: BayernAtlas /
Bebauungsplan Biiro NRT (Stand 01.03.2023)

Tag Name

gez. 12.04.2022 | is
gepr.
geand.| 13.04.2023 | is

Piewak & Partner GmbH

biiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30 - 95444 Bayreuth

info@piewak.de - www.piewak.de

Bayreuth, den 13.04.2023

(Unterschrift)




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

\‘.1\

Anlage 4

Planungen zum Umgang mit dem Grundwasser

Anlage 4.1  Grundwasseranschnitt, MaBstab 5.000/500
Anlage 4.2  Berechnung des Wasserandrangs nach Davidenkoff
Anlage 4.3  Schema zum Entwisserungssystem, Maf3stab 1 : 5.000

P:\0OProjekte\21158\4Gutachten\6_KonzeptGW\VorbereitendesKonzept_GW - TIR - 14042023.docx



Hinweis: Die Planung des Grundwasseranschnitts erfolgte auf Basis des Héhenplans aus Anlage 3.2.

Die Lage der eingezeichneten Grundwassermessstellen GWM 3a und GWM 4a dient nur zur Orientierung

und entspricht nicht der tatsdchlichen Position im Héhenplan! Somit sind die eingezeichneten Grundwasserstande
ebenfalls nur als Orientierung anzusehen.

Die eingezeichneten Grundwasserstandshéhen basieren auf der aktuellen Stichtagsmessung zum 12.04.2023 bzw.
den bisher beobachteten, maximalen Wasserstandshéhen in den jeweiligen Messstellen (Fiir GWM 3a ist der
Wasserstand zum 12.04.2023 der bisher beobachtete, maximale Wasserstand). Sie kénnen somit keinesfalls

eine, mit letzter Sicherheit festzulegende Hbéhenangabe eines zukiinftigen Grundwasseranschnitts, sondern nur
einen méglichen, anhand der aktuell vorhandenen Datenlage zu erwartenden Héhenbereich des Grundwasser-
anschnitts liefern.

Ré&umliche Variationen des tatsédchlichen Wasserstands sind neben den zeitlichen Schwankungen ebenfalls nicht
auszuschlieBen (Die eingezeichneten Grundwasserstandshéhen zwischen GWM 3a und GWM 4a sind interpoliert).

Hohenplan 1

Kaolingrube Hallen 2 — 4
gepl. GOK 501,00 muNN

Grundwasseranschnitt ca. 505,3 m NN
11,41 510,89

-

/,

g
i
]

GWM 4a

" v \ 440455

480,47

470,00

Hihe VERR_04d m e e

Hihe VERE2_Piarwng  grofm G WiN)

Tirschenreuth: Anlage: 4.1

Gewerbegebiet Fa. Ziegler

- Grundwasserkonzept - .
Projekt-Nr.: 21158
Tag Name
Vatisiab thenplan Bere!ch Hallen 2 -_4 gez. | 13.042023  is
mit hydrogeologischem Schnitt gepr.
e Datenquelle: Hohenplan der Zwick Ingenieure Weiden geénd.
(Stand 30.03.2023)

Bayreuth, den 13.04.2023

"" Piewak & Partner GmbH A

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz |

2 ydrogeolog] p

"‘ Jean-Paul-Strafie 30 - 95444 Bayreuth \ g&
v ’ info@piewak.de - www.piewak.de |

(Unterschrift)
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Berechnung des Wasserzuflusses bei Grundwasserabsenkung
nach DAVIDENKOFF
(aus SIMMER, Grundbau 2, Baugruben und Griindungen, B.G. Teubner Stuttgart, S. 128, 129)

Stitzfilter
falls erforderlich

05bis10m

e

=X

i | [ 1
VI O //] Vi T i PR i
R H R |
Abbildung 1.149: Bezeichnungen bei der offenen Wasserhaltung Abbildung 1.150: Bezeichnungen bei der Horizontalabsenkung
Eingabewerte:
_ 5.5 (H6he GW-Spiegel lber der Grabensohle bei offener Absenkung bzw.
- 5 [m] Uber Rohrunterkante bei Horizontalabsenkung)
= 5,5 [m] (Abstand Grabensohle bzw. Rohroberkante vom GW-Trager, fir t>H ist t=H einzusetzen)
L ()= 500 [m] (L&nge der Baugrube)
B (12) = 1,5 [m] (Breite der Baugrube)
kf = 4,00E-06 [m/s] (Durchlassigkeitsbeiwert)
m= 0,5 (Beiwert, siehe Grundbau 2-SIMMER- S. 129)
n= 1,9 (Beiwert, siehe Grundbau 2-SIMMER- S. 129)
R= 33 [m] (Reichweite der Absenkung nach Sichardt)
SICHARDT |I2/R= 0,05
t/R= 0,17
12 , .
% | LA\ 77=0
10 = AR AN
A\ 0.2

08 = UL WA
i:“ 0'6 | 0-‘*:\\“ A\

“CN RN
RO 10\

0
30 25 20 15 10 05 0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Beiwerfe m —— Beiwerte n ——>

Abbildung 1.148: Beiwerte m und n nach Davidenkoff

Berechneter Wasserzufluf3:
aus Reichweite nach SICHARDT

Q= 0,0054 m3/s
5,44 |/s

Absenkung-davidenkoff.xlsx Anlage 4.2 Seite 1 von 1



Kartengrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2022, EuroGeographics
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0 2040 80m
MaRstab 1:5.000
Gedruckt am 21.03.2022 10:10
https://v.bayern.de/7mfPM

Z

Es ist darauf hinzuweisen, dass der zu entwassernde Bereich
nur schematisch auf Basis des zugrunde liegenden
Hohenplans sowie den aktuellen Bezugshdéhen eingezeichnet

fBCchinichtiiche

worden ist. Anderungen sind mit dem Fortschritt der Planungen
nicht auszuschlieBen '

= ]_I,',’Q‘ / ; \’ : i i, B0 gl o i e
T Py i

Stad Tirschenreuth
Bebauungs- und Grinordnungspian

"Sudtich und Batlich des Engelmannsteichs®

llen Bezugshdhen -

Zu entwéssernde Bereiche (schematische
D Darstellung auf Basis der akute

Anpassungen erfolgen mit Plan

ungsfortschritt!)

(@) Flache Grundwassermessstelle (10 - 11 m)

) Tiefe Grundwassermessstelle (31,5 - 51 m)

(je 1 flache (a) und 1 tiefe (b) M

Bohrplatze (a 20 x 20 m) fir die ausstehende
Errichtung von zwei benachbarten GWMs

essstelle)

Tirschenreuth:

Anlage: 4.3

Gewerbegebiet Fa. Ziegler
- Grundwasserkonzept -

Projekt-Nr.: 21158
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geplantes Gewerbegebiet

1486
Flache Grundwassermessstelle (10 - 11 m)
Tiefe Grundwassermessstelle (31,5 - 51 m)

Bohrplatze (a 20 x 20 m) fur die ausstehende
Errichtung von zwei benachbarten GWMs
(je 1 flache (a) und 1 tiefe (b) Messstelle)

Geplante Bohrplatze fur weitere flache
Grundwassermessstellen zur Beweissicherung
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